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1  APRESENTACAO

O presente relatério traz a Versao Final da 12 Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Bésico de Irani, que contempla os servicos de abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, e
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, estando nele integrados todos os
relatorios anteriores com respectivas atualizacbes. Foi desenvolvido conforme
Proposta n° 132/2020 firmada entre o Municipio de Irani e o Consorcio Interfederativo
Santa Catarina - CINCATARINA.

Essa versdo é o produto resultante do processo de revisdo e apresenta o
conteudo da Versdo Preliminar submetida a apreciacdo do Conselho Municipal de
Saneamento e apresentada em Audiéncia Publica, atendendo ao que estabelece a
legislagdo quanto ao principio fundamental “Controle Social” das acgbes de
saneamento basico. Os produtos anteriores que nesta versédo final estdo inseridos
sao: Diagndstico Social, Diagnéstico e Prognéstico dos Servigos de Abastecimento de
Agua, Diagndstico e Prognostico dos Servicos de Esgotamento Sanitario e
Diagnéstico, Diagndéstico e Progndstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos e Prognostico dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas. Nas consideracdes finais dos diagnosticos setoriais foram
apresentadas recomendacdes que neste documento serdo tratadas como programas,
projetos e acdes para o0s cenarios adotados e na observancia aos principios
fundamentais das politicas publicas de prestacéo dos servigcos de saneamento basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), a Regulacao dos Servicos
e o Controle Social sdo os itens centrais das politicas publicas municipais de
saneamento basico definidas na Lei Federal n°® 11.445/2007 e no decreto que a
regulamentou, Decreto Federal n® 7.217/2010. O PMSB é o instrumento que norteara
0s programas, projetos e acbGes do poder publico nesta area, legitimado pela
transparéncia dos processos decisorios e pela participacdo da sociedade na sua
elaboracdo com mecanismos de controle social, subordinando as acdes de
saneamento ao interesse publico conforme estabelecido no texto legal.

O principio fundamental “Eficiéncia e Sustentabilidade Econdmica”, das
politicas publicas de saneamento basico, remete ao estabelecimento de tarifas e taxas

maodicas para os servicos de saneamento basico de maneira que estes tenham receita
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prépria adequada as necessidades de prestacdo dos servicos e de investimentos. O
plano de investimentos em melhorias e ampliacdo dos servicos de saneamento deve
ser construido de forma que a prestacao de servico adequado aconteca em condi¢des
de sustentabilidade.

Os produtos que integram este PMSB foram produzidos com base nas

informacdes obtidas:

e Da prestadora dos servicos de abastecimento de agua — CASAN;

e Do prestador dos servicos de coleta, transporte, triagem e destinagao dos
residuos solidos domiciliares e comerciais — CRI — Coleta e Industrializacéo de
Residuos Ltda;

e Dos 6rgaos municipais, estaduais e federais, ligados ao saneamento basico;

e Em levantamentos de campo;

e Em reunides com o Conselho Municipal de Saneamento;

e Em pesquisa on-line sobre a satisfacdo da populacdo de Irani em relagdo aos
servigcos de saneamento;

e Em consulta a trabalhos, estudos e documentos que versam sobre o tema,;

e Em experiéncias anteriores desta equipe técnica.
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2  PRINCIPIOS

A Lei Federal n° 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para Politica Federal de Saneamento Basico, em seu art. 2°
define os principios fundamentais para a prestacdo dos servicos publicos de

saneamento basico:

| - universalizacéo do acesso e efetiva prestacédo do servico;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento que propicie
a populacdo o acesso a eles em conformidade com suas necessidades e
maximize a eficacia das acdes e dos resultados;

Il - abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos realizados de forma adequada & saldde publica, a
conservacgdo dos recursos naturais e a protecao do meio ambiente;

IV - disponibilidade, nas areas urbanas, de servicos de drenagem e manejo
das 4guas pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizacdo preventiva das redes,
adequados a saude publica, a protecdo do meio ambiente e & segurancga da
vida e do patrimdnio publico e privado;

V - adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitagdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecao
ambiental, de promocé&o da salde, de recursos hidricos e outras de interesse
social relevante, destinadas a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante;

VIl - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIl - estimulo & pesquisa, ao desenvolvimento e a utiliza¢éo de tecnologias
apropriadas, consideradas a capacidade de pagamento dos usuérios, a
adocao de solucdes graduais e progressivas e a melhoria da qualidade com
ganhos de eficiéncia e redu¢éo dos custos para 0s usuarios;

IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes e
processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;

Xl - seguranca, qualidade, regularidade e continuidade;

XIl - integracéo das infraestruturas e dos servicos com a gestéo eficiente dos
recursos hidricos;

Xl - reducéo e controle das perdas de 4gua, inclusive na distribuicdo de agua
tratada, estimulo a racionalizagdo de seu consumo pelos usuérios e fomento
a eficiéncia energética, ao retso de efluentes sanitarios e ao aproveitamento
de &guas de chuva;

XIV - prestacéo regionalizada dos servi¢os, com vistas a geracao de ganhos
de escala e a garantia da universalizagdo e da viabilidade técnica e
econdmico-financeira dos servicos;

XV - sele¢do competitiva do prestador dos servigos; e

XVI - prestacao concomitante dos servigos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario.

Da mesma forma, a Politica Municipal de Saneamento Basico de Irani,
estabelecida pela Lei Complementar n° 68/2011, define as diretrizes gerais, 0s
principios fundamentais e os objetivos para a prestacdo dos servicos de saneamento

basico no municipio, em seu art. 7° apresenta que:
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A Politica Municipal de Saneamento Basico tem por objetivo a
preservacao, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental
propicia a vida, com base nos seguintes principios:

| - universalizacéo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das a¢des e resultados;

Il - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a salde publica e a
protecdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e
de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da
vida e do patrimdnio publico e privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecao
ambiental, de promog¢&o da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o saneamento
bésico seja fator determinante;

VIl - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - utilizagéo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocao de solu¢des graduais e progressivas;
IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes e
processos decisorios institucionalizados;

X - controle social;

XI - seguranca, qualidade e regularidade;

XIl - integragdo das infraestruturas e servigos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos.
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3 OBJETIVOS GERAIS

Os objetivos gerais adotados nessa Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Bésico seguem as recomendacdes do Guia Para a Elaboracdo de
Planos Municipais de Saneamento (BRASIL, 2011):

Promocéo e melhoria da salubridade ambiental e da saude coletiva.

Garantir a qualidade ambiental como condi¢éo essencial para a promocgao e
melhoria da saude coletiva; garantir um nivel razoavel de atendimento com sistemas
e servicos de saneamento; promover a recuperacdo e 0 controle da qualidade
ambiental, garantindo acesso pleno dos cidaddos aos servicos e sistemas de

saneamento basico.

Protecdo dos Recursos Hidricos e Controle da Poluicéo

Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
principalmente 0os mananciais destinados ao consumo humano; garantir um nivel
razoavel de atendimento com sistemas de drenagem e tratamento dos efluentes (em
particular os domeésticos); promover a recuperacdo e o controle da qualidade dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos, por meio do tratamento e da reducéo

das cargas poluentes e da poluicéo difusa.

Abastecimento de Agua as Populacdes e as Atividades Econdmicas

Assegurar uma gestao racional da demanda de agua, em funcéo dos recursos
disponiveis e das perspectivas socioecondmicas; procurar uma gestao sustentavel e
integrada dos mananciais subterraneos e superficiais; garantir a quantidade de agua
necessaria para o abastecimento as populacées e o desenvolvimento das atividades
econbmicas; promover a conservacao dos recursos hidricos por meio da reducéo das

perdas nos sistemas ou da reutilizacdo da agua.

Protecao da Natureza

Assegurar a protecdo do meio ambiente, com énfase na prote¢édo do solo e
Nnos meios aquaticos e ribeirinhos com maior interesse ecolégico, a protecdo e
recuperacdo de habitat e condicbes de suporte das espécies nos meios hidricos;
estabelecer condicdes adequadas de manejo do solo para evitar degradacdao;
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estabelecer vazbes “ecoldgicas” e evitar a excessiva artificializacdo do regime

hidrolégico dos cursos de agua.

Protecdo Contra Situagdes Hidrologicas Extremas e Acidentes de
Poluicéo

Promover a minimizacéo dos efeitos econémicos e sociais das secas por meio
de medidas de gestdo em funcéo das disponibilidades de &gua, impondo restricdes
ao fornecimento em situagédo de seca e promovendo a racionalizagdo dos consumos
através de planos de contingéncia; promover a minimizagcao dos efeitos econémicos
e sociais das enchentes por meio do ordenamento da ocupacédo das areas ribeirinhas
sujeitas a inundacdes e o estabelecimento de mapas de risco de inundacéo, a
regularizacdo e a conservacado da rede de drenagem; a implantacdo de obras de
controle; promover a minimizacao dos efeitos econémicos e sociais de acidentes de
poluicédo, via o estabelecimento de planos de emergéncia, visando a minimizacéo dos

seus efeitos.

Valorizacdo Social e Econdmica dos Recursos Ambientais

Estabelecer prioridades de uso para os recursos ambientais e definir a
destinacdo dos diversos residuos provenientes da atividade humana; promover a
identificacdo dos locais com aptiddo para usos especificos relacionados ao
saneamento ambiental; promover a valorizagdo econémica dos recursos ambientais,

ordenando os empreendimentos no territorio.

Ordenamento do Territorio

Preservar as &reas de varzea; impor condicionamentos aos usos do solo por
meio da definicdo de diretrizes de ordenamento e de ocupacdo; promover a
reabilitacdo e renaturalizacdo dos leitos de rios e canais; promover o zoneamento em

termos de uso e ocupacéao do solo.

Normatizacdo Juridico-Institucional
Assegurar a simplificacdo e racionalizacdo dos processos de gestdo da
politica e dos sistemas de saneamento basico; promover a melhoria da coordenacgéao

interinstitucional, corrigir eventuais deficiéncias da legislacao vigente.
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Sustentabilidade Econdmico-financeira
Promover a sustentabilidade econdmica e financeira dos sistemas de
saneamento e a utilizacao racional dos recursos hidricos, incentivar a ado¢do dos

principios usuario-pagador e poluidor-pagador.

Outros Objetivos

Aprofundar o conhecimento dos recursos hidricos; promover o monitoramento
quantitativo e qualitativo das aguas superficiais e subterraneas; promover o estudo e
a pesquisa aplicada, criando e mantendo as bases de dados adequadas ao
planejamento e a gestédo sustentavel dos recursos hidricos; promover a participacao
da populacao através da informacéo, formacéao e sensibilizacao para as necessidades
de proteger 0s recursos naturais, especificamente os recursos hidricos; incentivar a

implantacdo de programa de controle da eroséo do solo.
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4  CONTROLE SOCIAL NA REVISAO DO PMSB

4.1 PESQUISA DE SATISFACAO (ON-LINE)

Visando a participacdo da populacdo na etapa de diagnostico dos servigos de
saneamento basico (abastecimento de agua potével, esgotamento sanitario, residuos
sélidos e drenagem urbana) do processo de revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, foi disponibilizada uma pesquisa on-line para coletar
informacdes sobre a satisfagdo dos municipes sobre a prestacao desses servicos no
municipio A pesquisa foi disponibilizada no dia 14/07/2020 e ficou disponivel para
preenchimento até o dia 05/02/2021, tendo recebido 171 participacdes durante esse

periodo. Os resultados dessa pesquisa sédo apresentados no Anexo 01.

Figura 1: Pesquisa de satisfagcao sobre os servi¢cos de saneamento basico do municipio.
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4.2 REUNIAO COMUNITARIA

Com o objetivo de garantir mais uma forma de participacdo da populacdo no
processo de revisdo, e complementar as informacdes coletadas através da Pesquisa
de Satisfagéo, foi realizada uma reunido comunitaria no dia 26 de maio de 2021, as
as 18:30 horas, no Plenéario da Camara de Vereadores. Essa reunido estava prevista

ainda para o ano de 2020, no entanto, em funcao da pandemia do coronavirus (Covid-

28|
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19), se fez necessario 0 seu adiamento até que esta pudesse acontecer de forma
segura.

Na reunido, apds breve introducédo sobre os aspectos legais das Politicas
Federal e Municipal de Saneamento, a metodologia de estudo da revisédo do PMSB e
0s servicos de saneamento basico que integram esse plano, as pessoas presentes
puderam se manifestar sobre o tema, expondo dificuldades e expectativas de

melhorias para os servi¢cos de saneamento basico no municipio.

Figura 2: Convite para a reunifes comunitaria.
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Figura 3: Reunido comunitéaria no Plenario da Cét'm‘z‘a_ra de Vereadores - 26/05/2021.

Fonte: Acervo préprio.
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4.3 WEBSITE

Com o intuito de permitir o acesso da populacdo aos materiais produzidos
durante o processo de revisao, foi criado um website, que pode ser acessado através
do link:<https://planejamentourbano.cincatarina.sc.gov.br/default.aspx?municipio=
iranipmsb&idref=54818>. No website, além de disponibilizacdo dos materiais
produzidos, também foram vinculadas informac¢des sobre o andamento do processo

de revisdo, concentrando noticias relacionadas ao processo de revisao.

Figura 4: Website para acompanhamento do processo de revisdo do PMSB de Irani.
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4.4  CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

O Conselho Municipal de Saneamento Basico de Irani foi instituido pela Lei
Municipal n® 68/2011, no ano de 2016 as atribuicbes e composi¢do deste conselho
foram alteradas pela Lei n® 1.805/2016. Os membros do conselho durante o processo
de revisdo foram nomeados através dos Decretos n°® 115/2020 e n°® 68/2021.

No dia 09 de novembro de 2020, realizou-se a primeira reunido com o
conselho, tendo sido apresentada a metodologia do processo de revisdo e o Produto
01- Revisao do Diagndstico Social (Figura 5). A segunda reunido ocorreu no dia 26 de
maio de 2021, nesta foram apresentadas as revisdoes dos diagndsticos e progndsticos

dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario (Figura 6). A terceira

30|
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reunido foi realizada de forma on-line, através da plataforma Google Meet, no dia 05
de agosto de 2021, quando foram apresentadas as revisdes dos diagndésticos e
progndsticos dos servigcos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e de
manejo de aguas pluviais e drenagem urbana. As sugestdes e apontamentos foram

considerados, e apos avaliacéo, incorporados nesta versao final.

Figura 5: Apresentacdo da revisdo Diagnostico Social ao Conselho - 12 Reunido
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Fonte: Acervo préprio.

Figura 6: Apresentacdo dos diagnosticos e prognésticos dos servigcos ao Conselho - 22 Reunido
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Fonte: Acervo préprio.
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Figura 7: Apresentacao dos diagnoésticos e prognosticos dos servicos ao Conselho - 32 Reunido
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Fonte: Acervo préprio.

4.5 AUDIENCIA PUBLICA

ApoOs apresentacdo ao Conselho Municipal de Saneamento da Versao
Preliminar da 12 Revisdo do Plano de Saneamento Basico, foi realizada Audiéncia
Publica para apresentacao deste material a populacéo.

Essa audiéncia publica ocorreu no dia 15 de setembro de 2021, as 18:00
horas, no Plenario da Camara de Vereadores (Figura 8 a Figura 10). Na ocasido os
produtos elaborados foram apresentados a comunidade, tendo sido disponibilizado
tempo para questionamentos e contribuicdes, de modo a garantir que esta reviséo
esteja adequada ao interesse publico, refletindo os anseios e atendendo as

necessidades da populagdo do municipio, conforme estabelece a legislacao.
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Figura 8: Edital de convocacao para Audiéncia Publica.
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Figura 9: Audiéncia Publica realizada no dia 15/09/2021 no Plenario da Camara de Vereadores.

Figura 10: Audiéncia Publica realizada no dia 15/09/2021 no Plenario da Camara de Vereadores.

o~
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5 LEGISLACAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Irani foi elaborado no
ano de 2011. Na sequéncia sao apresentados os principais dispositivos legais que

regulamentam as questdes relacionadas ao saneamento basico no municipio.

51 AMBITO FEDERAL

- Lei Federal n° 6.050, de 24 de maio de 1974.

Dispde sobre a fluoretagdo da agua em sistemas de abastecimento.

- Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979.

Disp&e sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras providéncias.

- Lei Federal n©9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

- Lei Federal n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico; cria o Comité
Interministerial de Saneamento Bé&sico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro
de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e revoga
a Lein®6.528, de 11 de maio de 1978.

- Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de 2010.
Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos; altera a Lei n° 9.605, de 12 de

fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

- Lei Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020.

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de julho
de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
competéncia para editar normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei

n°® 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome e as atribuicées do cargo
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de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005, para
vedar a prestacao por contrato de programa dos servi¢cos publicos de que trata o art.
175 da Constituicdo Federal, a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar
as condi¢cBes estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, a Lei n°® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da
Metropole), para estender seu ambito de aplicacdo as microrregides, e a Lein® 13.529,
de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a

finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados.

- Decreto Federal n® 76.872, de 22 de dezembro de 1975.
Regulamenta a Lei n° 6.050, de 24 de maio de 1974, que dispde sobre a fluoretacao

da agua em sistemas publicos e abastecimento.

- Decreto Federal n°®5.440, de 4 de maio de 2005.
Estabelece definicdes e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de
sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacéo de

informacéo ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

- Decreto Federal n®7.217, de 21 de junho de 2010.
Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes

nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias.

- Decreto Federal n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010.

Regulamenta a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Solidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos
Sdlidos e o Comité Orientador para a Implantacao dos Sistemas de Logistica Reversa,

e da outras providéncias.

- Resolugcdo CONAMA n° 258, de 26 de agosto de 1999.

Destinacdo ambientalmente adequada a pneuméticos.

- Resolucdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001.
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Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na
identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas

para a coleta seletiva.

- Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002.
Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da

construcéo civil.

- Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005.
Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrdes de lancamento de

efluentes, e da outras providéncias.

- Resolucdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005.
Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos servigos de saude e
d& outras providéncias.

- Resolucdo CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2008.
Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias
comercializadas no territério nacional e os critérios e padrbes para 0 seu

gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias.

- Resolucdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011.

Dispbe sobre as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e
altera a Resolucdo n°® 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA.

- Resolucdo CONAMA n° 431, de 24 de maio de 2011.
Altera o art. 3° da Resolucéo n°® 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional do

Meio Ambiente - CONAMA, estabelecendo nova classificacédo para o gesso.

- Resolucdo CONAMA n° 448, de 18 de janeiro de 2012.
Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9° 10°, 11° da Resolug&o no 307, de 5 de julho de
2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.
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- Resolucdo ANVISA RDC n° 222, de 28 de marc¢o de 2018.
Regulamenta as Boas Praticas de Gerenciamento dos Residuos de Servicos de

Saude e d& outras providéncias.

- Portaria de Consolidacdo MS/GM n°05, de 28 de setembro de 2017 (ANEXO XX)
— Alterada pela Portaria GM/MS n° 888 de 04 de maio de 2021
Normas e Padrdes sobre Fluoretacdo da Agua dos Sistemas Publicos de
Abastecimento, Destinada ao Consumo Humano.

Do Controle e da Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano e Seu
Padréo De Potabilidade

- Portariade Consolidagdo MS/GM n°05, de 28 de setembro de 2017 (ANEXO XXI)
Normas e Padrdes sobre Fluoretacdo da Agua dos Sistemas Publicos de

Abastecimento, Destinada ao Consumo Humano.

5.2 AMBITO ESTADUAL

- Lei Estadual n° 6.320, de 20 de dezembro de 1983.
Dispbe sobre normas gerais de saude, estabelece penalidades e da outras

providéncias.

- Lei Estadual n°9.748, de 30 de novembro de 1994.

Disp&e sobre a politica estadual de recursos hidricos e da outras providéncias.

- Lei Estadual n®11.347, de 17 de janeiro de 2000.
Dispbe sobre a coleta, o recolhimento e o destino final de residuos sélidos

potencialmente perigosos que menciona, e adota outras providéncias

- Lei Estadual n° 11.376, de 18 de abril de 2000.
Estabelece a obrigatoriedade da adocéo de plano de gerenciamento dos residuos de

servicos de salde nos casos que menciona.

- Lei Estadual n° 12.375, de 16 de julho de 2002.


https://www.cevs.rs.gov.br/upload/arquivos/202006/10140757-anexo-xx-28-de-setembro-1.pdf
https://www.cevs.rs.gov.br/upload/arquivos/202006/10140757-anexo-xx-28-de-setembro-1.pdf
https://www.cevs.rs.gov.br/upload/arquivos/202006/10140757-anexo-xx-28-de-setembro-1.pdf
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Dispbe sobre a coleta, o recolhimento e o destino final de pneus descartaveis e adota

outras providéncias.

- Lei Estadual n°©12.863, de 12 de janeiro de 2004.
Dispbe sobre a obrigatoriedade do recolhimento de pilhas, baterias de telefones
celulares, pequenas baterias alcalinas e congéneres, quando ndo mais aptas ao uso

e adota outras providéncias.

- Lei Estadual n° 13.517, de 20 de outubro de 2005.

Dispbe sobre a Politica Estadual de Saneamento e estabelece outras providéncias.

- Lei Estadual n°® 14.330, de 18 de janeiro de 2008.
Institui o programa estadual de tratamento e reciclagem de 6leos e gorduras de origem

vegetal, animal e de uso culinario.

- Lei Estadual n°® 14.496, de 07 de agosto de 2008.
Dispbe sobre a coleta, o recolhimento e o destino final das embalagens plasticas de

Oleos lubrificantes e adota outras providéncias.

- Lei Estadual n° 14.675, de 13 de abril de 20089.
Institui o Cadigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias.

- Lei Estadual n®17.492, de 22 de janeiro de 2018.
Disp0e sobre a responsabilidade territorial urbana, o parcelamento do solo, e as novas
modalidades urbanisticas, para fins urbanos e rurais, no Estado de Santa Catarina e

adota outras providéncias.

- Decreto n° 6.214, de 27 de dezembro de 2002.
Regulamenta a lei n°® 12.375, de 16 de julho de 2002, que dispbe sobre a coleta, o

recolhimento e o destino final de pneus descartaveis e adota outras providéncias.

- Decreto Estadual n®4.778, de 11 de outubro de 2006.



AL C I N CATAR I NA 1? Revisdo do Plano Municipal de Sanea}TentloEll:afsw‘:o|Ira)nllrSC I

Regulamenta a outorga de direito de uso de recursos hidricos, de dominio do estado,
de que trata a Lei Estadual n°® 9.748, de 30 de novembro de 1994, e estabelece outras

providéncias.

- Decreto Estadual n° 1.846, de 20 de dezembro de 2018.
Regulamenta o servico de abastecimento de agua para consumo humano no Estado

de Santa Catarina e estabelece outras providéncias.

- Resolucdo CERH n° 001/2008
Dispbe sobre a classificagcdo dos corpos de agua de Santa Catarina e da outras

providéncias.

- Portaria SES n° 421 de 13 de maio de 2016.
Estabelece o teor 6timo de concentracdo do ion fluoreto na agua destinada ao

consumo humano no Estado de Santa Catarina.

5.3 AMBITO MUNICIPAL

- Lei Municipal n® 917, de 23 de dezembro de 1997.

Institui o Codigo Tributario do Municipio.

- Lei Municipal n°® 924, de 19 de junho de 1998.

Dispde sobre os atos de limpeza publica, e d&a outras providéncias.

- Lei Municipal n®1.512, de 18 de dezembro de 2009.
Ratifica o Protocolo de Intencdes e autoriza o ingresso do Municipio de Irani no
Consércio Publico denominado de Agéncia Reguladora Intermunicipal de

Saneamento (ARIS), e d& outras providéncias. (Redacéo dada pela Lei n°1.836/2017).

- Lei Complementar n° 68 de 22 de dezembro de 2011.
Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico e da outras providéncias.

- Lei Municipal n° 1.805, de 15 de dezembro de 2016.
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Dispbe sobre a criacdo do Conselho Municipal de Controle Social de Saneamento

Basico no ambito do municipio de Irani - SC.

- Lei Complementar N° 89, de 24 de abril de 2018.
Dispbe sobre normas relativas as edificacbes do municipio de Irani, Estado de Santa

Catarina - cédigo de edificacdes - e da outras providéncias.

- Lei complementar n® 90 de 24 de abril de 2018.

Institui o cédigo de posturas para o municipio de Irani e da outras providéncias.

- Lei Complementar N° 91, de 24 de abril de 2018.

Institui a lei de uso, ocupacao e parcelamento do solo do municipio de Irani.

- Lei complementar n® 92 de 25 de abril de 2018.
Regulamenta a limpeza e conservagéo dos lotes urbanos no municipio de Irani e da

outras providéncias.

- Lei Municipal n® 1897, de 19 de fevereiro de 20109.
Dispde sobre a criacdo do Plano Municipal de Desenvolvimento Agropecuario e

Saneamento Basico Rural.

- Lei Municipal n®1.917, de 16 de outubro de 2019.
Ratifica as alteragcbes realizadas no protocolo de inten¢cdes consubstanciado no
contrato de consoércio publico da Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento

(ARIS), e d& outras providéncias.

- Decreto n° 115, de 26 de junho de 2020.
Nomeia membros para o Conselho Municipal de Controle de Saneamento Basico e

da outras providéncias.

- Decreto n° 68, de 24 de margo de 2021.
Nomeia membros para o Conselho Municipal de Controle de Saneamento Béasico e

da outras providéncias.
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6 DIAGNOSTICO SOCIAL

6.1 HISTORICO

A regido do municipio de Irani comecou a ser desbravada e ocupada no inicio
do século XIX, por fazendeiros e colonos vindos principalmente do norte do Rio
Grande do Sul. Os primeiros habitantes do territério foram: Leopoldino Fabricio das
Neves, Dinarte Antunes, Pedro Kades, Alexandre Telles e Miguel Fabricio das Neves,
este Ultimo, vendeu suas terras para Manuel Galdino, que por sua vez demarcou 0s
lotes e os vendeu separadamente (IRANI, 2014).

O municipio de Irani foi criado pela Lei Promulgada n® 916 de 11 de setembro
de 1963, e sua instalacdo ocorreu em 12 de janeiro de 1964, pertencente a Comarca
do municipio de Cruzeiro, atualmente Joagaba.

O municipio faz parte da Associacdo dos Municipios do Alto Uruguai

Catarinense (AMAUC), sendo sua localizacao ilustrada na Figura 11.

Figura 11: Localizacdo do Municipio de Irani.
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Produto 07 - Versao Final

Na Tabela 1 a seguir, € possivel observar as principais informacdes gerais do
municipio de Irani.

Tabela 1: Aspectos Gerais e Historicos de Irani.
Aspectos Gerais e Historicos

Localizac&o — Mesorregiao IBGE Oeste Catarinense

Associacao de Municipios AMAUC - Associacado dos Municipios do Alto

) Uruguai Catarinense
Area Territorial (Km?) 329,6
Distancia da Capital (Km) 435
Altitude (m) 1.047
Populacédo de 2010 9.531 habitantes
Populagcdo Estimada 2019 10.419 habitantes
Densidade demografica 2010 (hab/Km?) 28,92

Data da Fundacéo 11 de setembro de 1963

Gentilico Iraniense

7.313

Agricultura, pecuéria e indUstria madeireira

NuUmero de Eleitores

Principais atividades econémicas

Colonizacgao
Fontes: SEBRAE (2010); IBGE (2010/2019).

Italiana e alema

O municipio de Irani possui 17 setores censitarios!, sendo 8 deles areas
urbanas e 9 sendo caracterizados como setores censitarios rurais.

A Figura 12 apresenta como estdo distribuidos espacialmente os setores
censitarios na area do municipio.

z

1 O setor censitario € a unidade territorial estabelecida para fins de controle cadastral,
formado por area continua, situada em um Unico quadro urbano ou rural, com dimensdo e nimero de
domicilios que permitam o levantamento por um recenseador. Assim sendo, cada recenseador

procederd a coleta de informac¢des tendo como meta a cobertura do setor censitario que lhe é
designado (IBGE, 2010).

43|
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Figura 12: Setores Censitarios do municipio de Irani.
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6.2 DISTRIBUICAO DA POPULACAO

O municipio de Irani apresenta levantamentos de sua populacdo desde o
censo demografico de 1970. Considerando todos 0s censos demogréficos e
contagens realizados até aqui, observa-se que entre 1970 e 2010, a populacao total
cresceu a uma taxa média anual de 1,08%, totalizando 53,97% de aumento no periodo
estudado.

Destaca-se, no mesmo periodo, o decrescimento na area rural atingiu 1,68%
ao ano, totalizando para o periodo uma diminuicdo na populacédo rural de 49,19%.
Entretanto, na area urbana houve um acréscimo populacional de 8,35% ao ano,
totalizando assim aumento de 2.369,69% na populagcéo urbana do municipio. A Tabela

2 apresenta os dados retirados do IBGE.
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Tabela 2: Populacao residente por situacdo de domicilio em Irani.
Situacao Ano

dF’ . Censo | Censo Censo Contagem Censo Contagem Censo
domicilio 1970 | 1980 1991 1996 2000 2007 2010
Urbana 264 564 3.291 3.858 5.058 5.817 6.520
Rural 5.926 5.704 4.309 4.085 3.544 3.496 3.011
Total 6.190 6.268 7.600 7.943 8.602 9.313 9.531

Fonte: IBGE (2010).

Considerando a distribuicdo populacional por sexo, segundo dados do IBGE
extraidos do ultimo Censo, no municipio, os homens representavam, em 2010,
50,88% da populacéo e as mulheres, 49,11%.

Na Tabela 3 é possivel observar os detalhes da distribuicdo populacional

urbana segundo faixa etaria e sexo no municipio.

Tabela 3: Populacao total residente por sexo e idade.

0 a9 anos 902 717 897 701 1.799 1.418
10 a 19
943 906 863 873 1806 1.779
anos
20 a59
2.270 2.747 2.084 2.585 4.354 5.332
anos
60 ou mais 292 480 351 522 643 1.002
Total 4.407 4.850 4,195 4.681 8.602 9.531

Fonte: IBGE (2010).

A evolucédo da distribuicdo da populacdo no municipio de Irani € apresentada

na Figura 13, que mostra a tendéncia de urbanizacao.
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Figura 13: Evolucédo da distribuicdo populacional no municipio de Irani.
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6.3 TAXAS DE CRESCIMENTO

As taxas de crescimento entre os ultimos dois censos demogréficos estdo

apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4: Evolucao do crescimento Populacional no municipio de Irani, no estado de Santa Catarina e
no Brasil

Crescimento
Censo 2000 Censo 2010 % ao ano

Populacional

Brasil 183.987.291 190.732.694 6.745.403 1,21

Santa Catarina 5.866.252 6.249.682 383.430 2,13
Irani 8.602 9.531 929 1,03

Irani (Sede Urbana) 5.058 6.520 1.462 2,57
Populacdo Rural 3.578 3.011 -567 -1,61

Fonte: IBGE (2010).

Observa-se que Irani, no periodo de 2000 a 2010, apresentou crescimento
populacional inferior ao observado para o estado de Santa Catarina e para o Brasil.
No entanto, houve um movimento de aumento da populacao urbana e diminuicdo da

populacédo rural, comprovando a tendéncia de urbanizacdo da populagéo.
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6.4 DENSIDADE DEMOGRAFICA

A Densidade Demografica Municipal € a relacéo entre o nimero de habitantes
e a area do municipio. Ja a densidade demografica urbana expressa o nimero total
de pessoas residindo na area urbana dividida pela referida area de ocupacéo.

As densidades sdo de extrema importancia para o planejamento municipal,
pois sdo utilizadas no dimensionamento e localizacdo da infraestrutura, dos
equipamentos sociais e de servicos publicos, cita-se: esgotamento sanitario,
iluminacao publica, distribuicdo de agua, escolas, transporte coletivo, parques, area
de lazer e outros.

Baseado nas informacg@es populacionais do censo demografico de 2010, Irani
possuia naquele ano uma densidade demografica de 0,29 hab/ha. A densidade
demografica foi calculada a partir dos dados dos setores censitarios do IBGE (2010),
sendo que o setor 6, localizado na area urbana, apresentava, em 2010, a maior
densidade com 43,02 hab/ha. A representacdo das densidades demograficas do

municipio de Irani apresenta-se de acordo com a Figura 14.

Figura 14: Densidade demografica nos setores censitarios de Irani.
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As densidades por setor censitario sdo apresentadas conforme a Tabela 5.

Tabela 5: Densidade Demografica dos setores censitarios no municipio de Irani em 2010.
Densidade (hab/ha)

Setor

Situacao

setor

Populacgao

INCEYGEY

1 Urbano 1.191 58,23 20,45
2 Urbano 564 49,14 11,48
3 Urbano 1.128 47,65 23,67
4 Urbano 731 25,25 28,95
5 Urbano 848 40,71 20,83
6 Urbano 733 17,04 43,02
7 Urbano 728 25,82 28,20
8 Rural 396 5.132,07 0,08
9 Rural 381 2.061,43 0,18
10 Rural 440 3.971,46 0,11
11 Rural 386 2.538,53 0,15
12 Rural 324 3.637,72 0,09
13 Rural 305 10.563,85 0,03
14 Rural 305 31,05 9,82
15 Urbano 597 1.485,40 0,40
16 Rural 292 1.464,00 0,20
17 Rural 182 1.781,82 0,10

Total 9.531 32.931,17 0,29

Fonte: IBGE (2010).

O setor censitario mais populoso do municipio de Irani, conforme Censo

demogréfico (IBGE, 2010) era o setor 1 com 1.191 habitantes e 0 menos populoso o

setor rural 17, com 182 habitantes.

6.5 ESPERANCA DE VIDA AO NASCER

A expectativa de vida é um indice (nimero médio) que representa quantos

anos se espera que um grupo de individuos nascidos ho mesmo ano possa viver

quando nasce. E um indicador utilizado para compor o indice de Desenvolvimento

Humano Municipal (IDHM).

No municipio, a esperanca de vida ao nascer cresceu 2,7 anos na Ultima

década, passando de 73,1 anos, em 2000, para 75,8 anos, em 2010 (PNUD, Ipea,

FJP, 2013).
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Figura 15: Representagdo da esperanca de vida ao nascer em Irani.
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Fonte: PNUD, Ipea, FJP (2013).
6.6 DADOS DEMOGRAFICOS E PROJECOES POPULACIONAIS

Como mencionado anteriormente, o PMSB de 2011, utilizou como base os
levantamentos censitarios de 1991, 1996, 2000, 2007 e 2010. Além destes estdo
apresentados também os numeros dos censos de 1970 e 1980, apresentados na
Tabela 6.

Tabela 6: Taxas de Crescimento Populacional.

Censos e Contagem

Levantamentos IBGE

1970 ‘ 1980 ‘ 1991 1996 2000
Total Urbana 264 564 3.291 3.858 5.058 5.817 | 6.520
% anual de cresc. - 788% | 17,39% | 323% | 6,82% | 2,11% 3,87
Total Rural 5.926 | 5.704 4.309 7.085 3.578 3496 | 3.011
% anual de cresc. - -0,38% | -2,51% 10,45 | -15,70% | -0,33 -4,85
Total Municipio 6.190 6.268 7.600 10.943 | 8.602 9.313 | 9.531
% anual de cresc. - 012% | 1,76% | 7,56% | -584% | 1,14% 0,77

Fonte: IBGE (2010).
6.6.1 Projecdes Populacionais

As projecbes populacionais sdo essenciais para o planejamento das
infraestruturas do municipio e nao é diferente para os servicos de saneamento basico

onde as demandas séo calculadas a partir das proje¢fes populacionais.
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As projecdes populacionais sdo calculadas a partir de tendéncias
matematicas que tém como base dados populacionais existentes do local em estudo.
Nesta revisdo, semelhante ao que foi feito na primeira versdo do PMSB, também
foram elaborados modelos populacionais a partir de tendéncias lineares, polinomiais
e logaritmicas dos dados oficiais disponiveis entre 1991 e 2010.

No entanto, os modelos construidos nesta revisdo consideraram apenas 0s
dados da populagéo urbana, divergindo do método do PMSB de 2011 que utilizou os
dados populacionais de toda a populagdo do municipio.

Os intervalos de dados utilizados nas projecbes foram: Censo 1991,
Contagem 1996, Censo 2000, Contagem de 2007 e Censo de 2010.

Os modelos obtidos foram os seguintes:

- Modelo linear
y = 169,82207578 x - 334.871,20922570 (R2 = 0,97735071)

- Modelo polinomial de 2° grau
y =-0,33539715 x2 + 1.511,89859260 x - 1.677.419,51545703 (R2 = 0,97745435)

- Modelo logaritmico
y = 339.769,49866346 In(x) - 2.577.779,83782255 (R2 = 0,97737521)

O grafico abaixo apresenta as tendéncias obtidas por estes modelos.
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Figura 16: Projecdes Populacionais para a area urbana.
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As projecOes populacionais apresentadas na Tabela 7 foram ajustadas ao
censo de 2010, ou seja, alterou-se a populacdo de 2010 dos modelos para a
mensurada no censo, tendo sido mantidas as tendéncias de crescimento obtidas.
Tabela 7: Projecdes Populacionais - Urbana.

Projecéo linear Projecédo polinomial 2° Projecéo logaritmica
grau

Populacéo Taxa de Populagcédo Taxa de Populacéo Taxa de
crescimento | . crescimento | crescimento
2010 6.520 6.520 6520
2011 6.691 2,62% 6.685 2,53% 6.690 2,61%
2012 6.862 2,56% 6.849 2,46% 6.861 2,54%
2013 7.033 2,49% 7.012 2,39% 7.031 2,48%
2014 7.204 2,43% 7.175 2,32% 7.201 2,42%
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Projecéo linear Projecédo polinomial 2° Projecéo logaritmica
Populacéo Taxa de ngulw Populacéo Taxa de
crescimento crescimento crescimento
2015 7.376 2,37% 7.337 2,26% 7.371 2,36%
2016 7.547 2,32% 7.499 2,20% 7.541 2,30%
2017 7.718 2,27% 7.660 2,14% 7.710 2,25%
2018 7.889 2,22% 7.820 2,09% 7.880 2,20%
2019 8.060 2,17% 7.979 2,04% 8.050 2,15%
2020 8.231 2,12% 8.138 1,99% 8.219 2,11%
2021 8.402 2,08% 8.296 1,94% 8.389 2,06%
2022 8.573 2,04% 8.453 1,90% 8.558 2,02%
2023 8.744 2,00% 8.610 1,85% 8.728 1,98%
2024 8.915 1,96% 8.766 1,81% 8.897 1,94%
2025 9.087 1,92% 8.921 1,77% 9.066 1,90%
2026 9.258 1,88% 9.076 1,73% 9.235 1,86%
2027 9.429 1,85% 9.230 1,70% 9.404 1,83%
2028 9.600 1,81% 9.383 1,66% 9.573 1,80%
2029 9.771 1,78% 9.536 1,63% 9.742 1,76%
2030 9.942 1,75% 9.688 1,59% 9.910 1,73%
2031 10.113 1,72% 9.839 1,56% 10.079 1,70%
2032 10.284 1,69% 9.990 1,53% 10.247 1,67%
2033 10.455 1,66% 10.139 1,50% 10.416 1,64%
2034 10.626 1,64% 10.289 1,47% 10.584 1,62%
2035 10.798 1,61% 10.437 1,44% 10.753 1,59%
2036 10.969 1,58% 10.585 1,42% 10.921 1,56%
2037 11.140 1,56% 10.732 1,39% 11.089 1,54%
2038 11.311 1,54% 10.879 1,37% 11.257 1,52%
2039 11.482 1,51% 11.025 1,34% 11.425 1,49%
2040 11.653 1,49% 11.170 1,32% 11.593 1,47%
2041 11.824 1,47% 11.314 1,29% 11.761 1,45%

Podemos observar na Tabela 7 uma similaridade nas projegoes,
principalmente entre os modelos linear e logaritmico. Nesta revisdo, como no PMSB
2011, também se optou por adotar o modelo polinomial de 2 © grau, uma vez que este
apresentou melhor ajuste aos dados do IBGE.

Conforme pode se observar na Tabela 2, apresentados anteriormente, a
populacédo rural tem decrescido ao longo dos anos. A aplicagdo dos modelos através
da regressao dos ultimos levantamentos mostrou-se pouco realista, assim, optou-se
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por adotar a taxa de decrescimento média, 1,03 % ao ano, observada entre 0s censos
de 2000 e 2010 como tendéncia de decrescimento da populacéo rural no municipio.

A sintese das projecdes populacionais adotadas nesta revisdo, para 0s
proximos 20 anos, é apresentada na Tabela 8.

Tabela 8: Projecdes adotadas.
Populacgao

Ui Populagédo Rural Populacéo Total
(hab) (hab) (hab)
2020 8.138 2.558 10.696
2021 8.296 2.517 10.813
2022 8.453 2.476 10.929
2023 8.610 2.436 11.046
2024 8.766 2.397 11.163
2025 8.921 2.358 11.279
2026 9.076 2.320 11.396
2027 9.230 2.282 11.512
2028 9.383 2.245 11.628
2029 9.536 2.209 11.745
2030 9.688 2.173 11.861
2031 9.839 2.138 11.977
2032 9.990 2.104 12.094
2033 10.139 2.070 12.209
2034 10.289 2.036 12.325
2035 10.437 2.003 12.440
2036 10.585 1.971 12.556
2037 10.732 1.939 12.671
2038 10.879 1.908 12.787
2039 11.025 1.877 12.902
2040 11.170 1.847 13.017
2041 11.314 1.817 13.131

A Tabela 9 apresenta a comparacdo das Estimativas do IBGE, para fins de
calculo do Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM), com a projecéo final adotada

nesta revisdo para a populacédo total do municipio.
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Tabela 9: Comparativo Estimativas IBGE x Projecao Adotada.

Projecdo Adotada Estimativa IBGE

2011 9.647 9.595

2012 9.763 9.656

2013 9.880 9.948

2014 9.996 10.033
2015 10.113 10.118
2016 10.229 10.202
2017 10.346 10.285
2018 10.463 10.339
2019 10.579 10.419

Sabe-se que as estimativas do IBGE por muitas vezes podem divergir da
populacao residente devido a sua metodologia. Nestes casos estas estimativas sao
ajustadas nos censos e contagens. Observa-se que os valores calculados pela
projecdo adotada nesta revisao estao préximos dos valores adotados pelo IBGE, para
as projecdes feitas até 2019, apresentando um pequeno afastamento nos anos mais
recentes.

Para que estes desvios sejam controlados, a cada novo Censo e/ou contagem
deve-se aferir a projecao e sua distribuicéo. E importante que a administracéo publica
municipal periodicamente faca a confirmagdo da projecdo populacional e caso
necessario ajustes no planejamento dos servicos.

Na Tabela 10 é feito um comparativo entre as projecfes apresentadas no
PMSB de 2011 e a projecdo adotada nesta revisdo. Sendo a partir de agora, tanto
para populagéo urbana quanto para populagéo total do municipio, a projecao adotada

a referéncia para planejamento desta revisao.

Tabela 10: Comparativo Projecdo PMSB 2011 x Projecdo Adotada.

Projecdo PMSB anterior Projecdo adotada

Urbana Total Urbana Total
2011 6.522 9.534 6.685 9.647
2012 6.589 9.632 6.849 9.763
2013 6.652 9.724 7.012 9.880
2014 6.710 9.809 7.175 9.996
2015 6.763 9.887 7.337 10.113
2016 6.813 9.960 7.499 10.229
2017 6.859 10.027 7.660 10.346
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Projecéo PMSB anterior Projecéo adotada

Urbana Total Urbana Total
2018 6.902 10.090 7.820 10.463
2019 6.942 10.148 7.979 10.579
2020 6.978 10.201 8.138 10.696
2021 7.012 10.250 8.296 10.813
2022 7.043 10.296 8.453 10.929
2023 7.071 10.337 8.610 11.046
2024 7.097 10.375 8.766 11.163
2025 7.121 10.410 8.921 11.279
2026 7.142 10.440 9.076 11.396
2027 7.161 10.468 9.230 11.512
2028 7.177 10.492 9.383 11.628
2029 7.192 10.513 9.536 11.745
2030 7.204 10.531 9.688 11.861
2031 - - 9.839 11.977
2032 - s 9.990 12.094
2033 - . 10.139 12.209
2034 - F 10.289 12.325
2035 - . 10.437 12.440
2036 - - 10.585 12.556
2037 - - 10.732 12.671
2038 ] - 10.879 12.787
2039 - - 11.025 12.902
2040 - - 11.170 13.017
2041 - - 11.314 13.131
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6.7 ECONOMIA

6.71 PIB

O Produto Interno Bruto (PIB) € o principal indicador usado para mensurar o
crescimento econdmico dos paises, estados e municipios. O PIB representa a soma,
em valores monetarios, dos bens e servicos finais produzidos em um periodo. Para
calcular o valor final desses bens e servicos produzidos, o IBGE deduz o valor
estimado das matérias-primas adquiridas de outros setores, para que um mesmo
produto n&o seja contabilizado duplamente. Na Figura 17 pode-se observar os valores

do PIB do municipio entre os anos de 1999 e 2017.

Figura 17: Histérico do PIB do municipio de Irani (x 1000 R$).
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Fonte: IBGE Cidades (2017).

O municipio de Irani apresentou um crescimento anual do PIB de 12,13%,
atingindo uma evolucao de 685,23% no periodo mencionado. O PIB municipal do ano
de 2017 foi de R$ 210.976,78 ocupando a 1532 posicdo entre 0os municipios do Estado
de Santa Catarina.

Na Tabela 11 pode-se verificar a evolugdo do valor do Produto Interno Bruto

municipal.

Tabela 11: Valor do Produto Interno Bruto (PIB) em Irani.

Ano PIB (R$) Ranking Estadual

2010 130.312,00? 151°
2011 148.981,00? 151°
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Ano PIB (R$) Ranking Estadual
2012 138.711,007 1490
2013 180.512,00°3 1440
2014 194.845,793 1440
2015 190.920,883 1470
2016 196.138,18° 1540
2017 210.976,78% 1530

Fonte: IBGE (2017).

Em relacdo PIB per capita municipal, este também ocupou em 2017 a 1532
posicdo entre 0os municipios catarinenses, com PIB per capita de R$ 20.513,06.
Apenas como referéncia, o PIB per capita estadual no mesmo ano foi de R$ 32.289,58.

A série histdrica entre os anos de 2010 e 2017, para o municipio de Irani esta

apresentada na Tabela 12 e Figura 18.

Tabela 12: Valor do Produto Interno Bruto (PIB) per capita em Irani.

PIB per capita (R$) Ranking Estadual
2010 12.093,542 2520
2011 13.563,31 2440
2012 14.365,302 2390
2013 18.145,528 2300
2014 19.420,49° 2240
2015 18.869,433 245°
2016 19.225,468 263°
2017 20.513,068 251°

Fonte: IBGE (2017).

2 Série encerrada

3 Série revisada
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Figura 18: PIB per capita* de Irani entre 2010 e 2017.
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Fonte: IBGE (2017).

A participacdo dos setores econdémicos no VAB (Valor Adicionado Bruto) do
municipio de Irani esta dividida conforme a Figura 19. Na avaliacdo dos setores
econdbmicos do municipio, a agropecuaria teve um crescimento de 4,76% ao ano, a
indUstria com 4,77%, os servicos 12,20% e administracdo publica 10,40% ao ano.

Relacionado a composi¢ao do valor adicionado bruto de 2017, a contribuicéo
a agropecuaria foi de 22,20%, da industria 8,48%, dos servicos 39,21% e da

administracéo publica 22,94%.

4 Série revisada.
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Figura 19: Composicéo do valor adicionado bruto (V.A.B) de Irani.
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Fonte: IBGE (2017).

6.7.2 Renda

A distribuicdo da renda atraves dos setores, em 2010, se dava de acordo com

o apresentado na Tabela 13.

Tabela 13: Distribuicdo de Renda por setores.

Setor Situacao setor Domicilios Renda/domicilio més
1 Urbano R$ 541.389,00 334 R$ 1.620,93
2 Urbano R$ 514.447,00 190 R$ 2.707,62
3 Urbano R$ 661.696,00 348 R$ 1.901,43
4 Urbano R$ 416.557,00 234 R$ 1.780,16
5 Urbano R$ 367.901,00 251 R$ 1.465,74
6 Urbano R$ 301.616,00 221 R$ 1.364,78
7 Urbano R$ 378.307,00 215 R$ 1.759,57
8 Rural R$ 317.008,00 118 R$ 2.686,51
9 Rural R$ 238.986,00 110 R$ 2.172,60
10 Rural R$ 203.492,00 140 R$ 1.453,51
11 Rural R$ 176.833,00 111 R$ 1.593,09
12 Rural R$ 130.843,00 93 R$ 1.406,91
13 Rural R$ 179.141,00 96 R$ 1.866,05
14 Rural R$ 151.094,00 88 R$ 1.716,98
15 Urbano R$ 552.922,00 200 R$ 2.764,61
16 Rural R$ 229.770,00 90 R$ 2.553,00
17 Rural R$ 100.040,00 59 R$ 1.695,59
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Setor Situacao setor Renda Domicilios Renda/domicilio més

| Total . R$5462.04200 2898 R$1.884,76 |
Fonte: IBGE, 2010.

Como os dados apresentados sao do levantamento realizado pelo IBGE em
2010, destaca-se que o salario-minimo da época da pesquisa era de R$ 510,00.

Relacionado a incidéncia de pobreza extrema no municipio, a propor¢éo de
pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a
precos de agosto de 2010), passou de 58,35%, em 1991, para 23,28%, em 2000, e
para 5,71%, em 2010. A evolucdo da desigualdade de renda nesses dois periodos
pode ser descrita através do indice de Gini, que passou de 0,56, em 1991, para 0,62,
em 2000, e para 0,42, em 2010 (PNUD, Ipea. FJP, 2013). A evolucdo dos indices de

pobreza no municipio entre os anos de 1991 e 2010 é apresentada na Tabela 14.

Tabela 14: Evolucdo dos indices de pobreza em Irani entre os anos de 1991 e 2010.
indices de Pobreza 1991 2000 2010

Renda per capita (em R$) 205,98 582,52 686,25
% de extremamente pobres 29,72 6,47 1,15
% de pobres 58,35 23,28 571
indice de Gini 0,56 0,62 0,42

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

O Iindice de Gini foi criado pelo matematico italiano Conrado Gini, e é um
instrumento que serve para medir o grau de concentracdo de renda de um
determinado grupo. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e
dos mais ricos, quanto mais préximo de 1 for o indice, maior a desigualdade de renda

do local, observa-se que em 2010 o indice atingiu 0 seu menor valor.

6.7.3 Emprego

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou
seja, 0 percentual dessa populacdo que era economicamente ativa) passou de
64,26% em 2000 para 76,94% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupacao
(ou seja, o percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada)
passou de 4,54% em 2000 para 4,14% em 2010. (PNUD, Ipea e FJP, 2013).
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Figura 20: Ocupacao da populacao maior de idade em Irani.

Taxa de atividade

Taxa de desocupacéo

Grau de formalizag¢&o dos ocupados

% dos ocupados com fundamental completo

% dos ocupados com médio completo

% dos ocupados com rendimento de até 5 S.M.

% dos ocupados com rendimento de até 2 S.M.

% dos ocupados com rendimento de até 1 S.M.

= 2000 =2010

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

6.8 EDUCACAO

A Tabela 15 apresenta o numero de escolas por rede escolar no municipio de
Irani, segundo INEP, 2018.

Tabela 15: Nimero de escolas por rede escolar no municipio de Irani.

Rede de Ensino Ensino Pré-escolar Sl Ensino Médio
Fundamental
Escola Pablica Municipal 4 4 0
Escola Publica Estadual 0 4 2

Fonte: IBGE. Ministério da Educacao, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP
— Censo Educacional (2018).

Na Tabela 16 sdo apresentados o numero de docentes por rede de ensino. H4

destaque na rede de ensino municipal que concentra o maior numero de docentes.

Tabela 16: Numero de docentes por rede escolar no municipio de Irani.

Rede de Ensino Ensino Pré-escolar SElD Ensino Médio
Fundamental
Escola Publica Municipal 18 48 0
Escola Publica Estadual 0 38 32

Fonte: IBGE. Ministério da Educacéo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP
- Censo Educacional (2019).
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A Tabela 17 apresenta a distribuicdo dos alunos por nivel escolar, divididos

entre a rede publica municipal e estadual.

Tabela 17: Nimero de alunos por rede escolar no municipio de Irani.

Rede de Ensino I?nsmo S Ensino Médio
Pré-escolar Fundamental

Escola Publica Municipal 230 654 0
Escola Publica Estadual 0 536 353
Total 230 1.190 353

Fonte: IBGE. Ministério da Educacéo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais —
INEP — Censo Educacional (2018).

6.8.1 Alfabetizacéo

A disponibilidade de dados sobre o alfabetismo € de extrema relevancia na
medida em que possibilita identificar areas com caréncias educacionais.

O numero de pessoas ndo alfabetizadas no municipio, em 2010, é

apresentado na Tabela 18.

Tabela 18: Nimero de pessoas nao alfabetizadas no municipio.

Classe Etéaria

15 a 19 anos 9 11

20 a 39 anos 81 81
40 a 49 anos 76 83
50 anos ou mais 302 357
Total 468 532

Fonte: SIDRA/IBGE (2010).

O indice de analfabetismo, de pessoas com 15 ou mais anos de idade que
nao sabem ler e escrever pelo menos um bilhete simples, no idioma que conhecem,
na populacdo total residente da mesma faixa etaria, em determinado espago
geografico, no ano considerado, tem sua evolucdo apresentada na Tabela 19,

observa-se que vem ocorrendo reducdo dessa taxa.

Tabela 19: Taxa de analfabetismo da populacéo de 15 anos ou mais de idade
Localidade Censo 2000 Censo 2010

Irani 7,94% 7,4%
Santa Catarina 5,88% 4,14%
Brasil 12,93% 9,6%

Fonte: IBGE (2010).
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6.8.2 Escolaridade

A educacdo ndo é apenas um servico colocado a disposicdo de uma
populacdo, ela € simultaneamente um dos mecanismos através dos quais se
distribuem as possibilidades de acesso as posi¢des sociais. Assim, em relacdo a maior
escolaridade, observa-se a probabilidade de ocupacéo de posicdes mais elevadas, as
quais correspondem nao sé condicdes mais favoraveis de trabalho, como também
maior remuneracdo e maior prestigio. A educagcdo se situa, no ponto central de
qualquer andlise de estrutura social e de suas transformacdes.

A escolaridade dos responsaveis pelos domicilios, afeta de duas formas seus
familiares: orcamentariamente, em relacao as oportunidades de bem-estar material de
seus dependentes e socioeducacionalmente condicionado as chances de
escolarizacdo de seus filhos e a propria ambiéncia cultural da familia. Este
condicionamento educacional e sociocultural dos responsaveis pelos domicilios é
ressaltado nas avaliagcbes de programas de igualdade de oportunidades escolares
quando se enfatiza ser a “familia educégena” geralmente mais importante do que os
proprios fatores intraescolares no processo de desenvolvimento educacional das
criancas.

A Tabela 20 apresenta o percentual da populacdo em sua faixa etaria por nivel

de instrucéo, referentes ao ano de 2010.

Tabela 20: Nivel de instrucdo por faixa etaria.

Sem instrucéo e Fundamental Médio completo S :
Idade f_undamental completo e médio e superior courgg{(la(::)
incompleto incompleto incompleto
10 a 14 anos 790 108 = g
15a 19 anos 207 383 290 -
20 a 24 anos 182 151 402 48
25a 29 anos 159 133 404 65
30 a 34 anos 342 114 236 72
35 a 39 anos 382 79 162 51
40 a 44 anos 384 90 152 71
45 a 49 anos 344 122 113 57
50 a 54 anos 374 50 72 31
55 a 59 anos 363 41 54 6
60 a 69 anos 553 20 21 -
70 anos ou mais 371 31 10 -
Total Irani 4.451 1.322 1.916 401
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Sem instrucao e Fundamental Médio completo S :
o : uperior
fundamental completo e médio e superior
. . : completo
incompleto incompleto incompleto
Total Santa
Catarina 2.459.577 1.054.604 1.341.571 524.209
Total Brasil 8.138.6577 28.178.794 37.980.515 13.463.757

Fonte: IBGE (2010).

O nivel de instrucao é de suma importancia no norteamento das Politicas de
Educacdo Sanitaria/Ambiental, influenciando na forma e no tipo de material a ser
implementado. A populacdo pode ser envolvida nas formas de divulgacéo,
dependendo do grau de instrucdo, através de: reunifes, assembleias, audiéncias,
campanhas de radio, TV e internet e na utilizagdo de materiais como: folders, banners,

outdoor e outros meios.
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6.9 SAUDE

A saude publica busca prevenir doencas, prolongar a vida e promover saude
e eficiéncia fisica e mental, através de esfor¢os organizados da comunidade para o
saneamento do meio, o controle das doencas infectocontagiosas, a educacao do
individuo em principios de higiene pessoal, a organizacao dos servicos medicos e de
enfermagem para o diagnostico precoce e tratamento preventivo das doencas além
do desenvolvimento da maquinaria social de modo a assegurar a cada individuo da
comunidade um padréo de vida adequado a manutencéo da saude (FSESP, 1964).

A salubridade ambiental € o estado de higidez em que vive a populacao
urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir
a ocorréncia de endemias ou epidemias veiculadas pelo meio ambiente, como no
tocante ao seu potencial de promover o aperfeicoamento de condi¢cdes mesoldgicas
favoraveis ao pleno gozo de saude e bem-estar (FUNASA, 2006). Doencas como
diarreia, dengue, febre tifoide e malaria, que resultam mortes anuais, especialmente
de criancgas, sdo transmitidas por &gua contaminada com esgotos humanos, dejetos

de animais e residuos

6.9.1 Doencas

As principais doengas com veiculacao hidrica sdo: Esquistossomose, Hepatite
A/E, Leptospirose, Dengue, Malaria, Célera, Amebiase, Giardiase, Febre Tifoide e
Paratifoide. Na Tabela 21 é possivel observar o nimero de algumas doencas de
veiculagéo hidrica no municipio de Irani de 2012 a 2019. Em consulta ao sistema de
informacdo de vigilancia epidemiolégica das Doencas Diarreicas Agudas (DDA),
2019, verificou-se, entre 2012 e 2019, 1.642 casos de doencas diarreicas agudas no
municipio.

Tabela 21: Doencas de veiculacéo hidrica no municipio de Irani.
Namero de Casos ‘

0

Colera 0 0 0 0 o | 0o 0 | 0
Dengue 0 0 0 0 0 0 0 0

Febre Tifoide 0 0 0 0 0 0 0 0
Hepatite (A, B, C e D) 4 1 2 7 4 17 7 -
Leptospirose 0 0 5 0 0 1 1 2
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NUmero de Casos

2012 | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Esquistossomose 0 0 0 0 0 0 - -

Diarreia 229 140 167 226 217 146 | 167 | 350
Fonte: TABNET/DATASUS (2017).

Observa-se que no periodo de registro (2012 a 2019), o municipio apresentou
registros de Hepatite, Leptospirose e Doencas Diarreicas Agudas, e ndo apresentou
nenhum outro registro de doencas de veiculacdo hidrica. A Hepatite é doenca causada
por virus e dividida em tipos. As Hepatites “A” e “E” estéo relacionadas com a falta de
saneamento basico, pois sua transmisséo € do tipo fecal oral, através do contato com
alimentos e agua contaminados.

A Leptospirose € uma doenca causada por bactéria que esta intimamente
ligada com a presenca de ratos, que de modo geral, permanecem em locais onde a
limpeza publica (coleta de residuos sodlidos “lixo”) & deficiente, e cuja veiculagéo é
potencializada no mau funcionamento dos sistemas de drenagem urbana.

O grupo das Doencgas Diarreicas Agudas infecciosas gastrointestinais, sdo
caracterizadas por uma sindrome em que h& ocorréncia de no minimo trés episodios
de diarreia aguda em 24 horas, ou seja, diminuicdo da consisténcia das fezes e
aumento do niumero de evacuacdes, quadro que pode ser acompanhado de nausea,

vOmito, febre e dor abdominal.

6.9.2 Infraestrutura dos Servicos de Saude

O municipio de Irani contava em junho de 2020 com 12 estabelecimentos de

salude que séo apresentados na Tabela 22.

Tabela 22: Nimero de Estabelecimento de Saude de Irani.

Descricao ‘ Total
Centro de Saude/Unidade Basica 4
Policlinica 2
Hospital 1
Centro de Regulacao de Acesso 1
Unidade de Apoio Diagnhose e Terapia 3
Centro de Gestdo em Saude 1
Total 12

Fonte: CNES/DATASUS (2020).
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6.9.3 Indicadores Epidemioldgicos

Indicadores Epidemiolégicos sdo importantes para representar os efeitos das
acOes de saneamento, ou da sua insuficiéncia, na salude humana e constituem,
portanto, ferramentas fundamentais para a vigilancia ambiental em saude e para
orientar programas e planos de alocacéo de recursos em saneamento ambiental (DA
COSTA et al, 2005).

e Taxa de Fecundidade Total

Numero médio de filhos nascidos vivos, tidos por uma mulher ao final do seu
periodo reprodutivo, na populacao residente em determinado espaco geografico, no
ano considerado. A taxa de fecundidade total é obtida pelo somatério das taxas
especificas de fecundidade para as mulheres residentes de 15 a 49 anos de idade.

A taxa de fecundidade total em Irani teve queda de 3,4 filhos/mulher em 1991
para 3,2 em 2000 e 2,1 filhos/mulher em 2010 (PNUD, Ipea e FJP (2010).

e Taxa de Mortalidade Infantil

Algumas populagfes sdo particularmente sensiveis as diversas patologias. As
criancas de até um ano de idade sdo susceptiveis a diversas doencas, inclusive
aguelas causadas por fatores ambientais. Idosos sofrem ndo s6 as consequéncias de
toda a exposicdo a uma série de fatores quimicos e exposi¢des profissionais, como
sdo mais suscetiveis, pela diminuicdo da resisténcia organica, para uma série de
doencas (respiratérias, fraturas, acidentes e outras). Entdo, para a andlise dos
indicadores epidemioldgicos foi adotada a faixa etaria que engloba criancas menores
de um ano e menores de cinco anos, para avaliagdo de como as acdes de melhoria
das condi¢cdes de saneamento estéo refletindo mais especificamente na salude das
criangas.

A taxa de mortalidade infantil indica o risco de morte infantil através de
frequéncia de 6bitos de menores de um ano de idade na populagéo de nascidos vivos.
Este indicador relaciona o numero de obitos de menores de um ano de idade, por mil

nascidos vivos, em determinado espaco geogréfico, no ano considerado.
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E um indicador importante das condicbes de vida e de satde de uma
localidade, regido, ou pais, assim como de desigualdades entre localidades. Pode
também contribuir para uma avaliagdo da disponibilidade e acesso aos servicos e
recursos relacionados a saude, especialmente ao pré-natal e seu acompanhamento.
Por estar estreitamente relacionado a renda familiar, ao tamanho da familia, a
educacdo das maes, a nutricdo e a disponibilidade de saneamento basico, é
considerado importante para o desenvolvimento sustentavel, pois a reducdo da
mortalidade infantil € um dos importantes e universais objetivos do desenvolvimento
sustentavel.

A Tabela 23 abaixo, mostra longevidade, mortalidade e fecundidade no
Municipio de Irani nos anos 1991, 2000 e 2010.

Tabela 23: Longevidade, mortalidade e fecundidade no Municipio de Irani nos anos de 1991, 2000 e
2010.

Esperanca de vida ao nascer (anos) 69,63 73,12 75,84
Mortalidade infantil (6bitos por mil nascidos 25,9 21,0 12,4
Vivos)
Mortalidade até 5 anos de idade (6bitos por mil 29,9 24,2 14,6
nascidos vivos)

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2010).

Observa-se que na mortalidade infantil e mortalidade até 5 anos de idade
houve uma redugdo. Com a taxa observada em 2010, o Brasil cumpre uma das metas
dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nacdes Unidas, segundo a qual a
mortalidade infantil no pais deve estar abaixo de 17,9 ébitos por mil em 2015. Com
relagdo a esperancga de vida ao nascer, é observado um aumento no decorrer dos
anos, sendo superior a média nacional. No Brasil, a esperanca de vida ao nascer era
de 73,9 anos, em 2010, de 68,6 anos, em 2000, e de 64,7 anos em 1991.

6.10 INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL (IDHM)

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM é uma medida
composta de indicadores de trés dimensdes do desenvolvimento humano:
longevidade, educacgao e renda (PNUD, 2016), que varia entre O e 1, sendo 0 mais
préximo de 1, o maior desenvolvimento humano.

O IDHM do municipio € 0,789, em 2010, o que situa esse municipio na faixa de
Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799). A dimensédo que mais
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contribui para o IDHM do municipio € Longevidade, com indice de 0,877, seguida de
Renda, com indice de 0,781, e de Educacédo, com indice de 0,718. Na Tabela 24 é

possivel observar de forma detalhada os diferentes IDHM’s.

Tabela 24: indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes em Irani.
IDHM e COMPONENTES ﬁ 2000 2010

IDHM Educacéao 0,171 0,401 0,675

% de 18 anos ou mais com ensino fundamental 11.67 22 26 47 58
completo ' ' '

% de 5 a 6 anos frequentando a escola 18,98 77,91 94,96

% de 11 a 13 anos _frequentando os anos finais do 43.96 7109 93.11
ensino fundamental ' ' '

% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 10,63 39,89 70,25

% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 8,81 25,96 63,06

IDHM Longevidade 0,744 0,802 0,847

Esperanca de vida ao nascer (em anos) 69,63 73,12 75,84

IDHM Renda 0,522 0,689 0,715

Renda per capita (em R$) 205,98 582,52 686,25

IDHM Municipal 0,405 0,605 0,742

Fonte: PNUD, Ipea, FJP (2013).

O IDHM do municipio passou de 0,405, em 1991, para 0,742, em 2010,
enquanto o IDHM do Estado de Santa Catarina passou de 0,543 para 0,774. Isso
implica em uma taxa de crescimento de 83,21% para 0 municipio e 42% para 0
Estado. No municipio, a dimenséo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi
Educacao (com crescimento de 0,504), seguida por Longevidade e por Renda. No
Estado, por sua vez, a dimensao cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi
Educacao (com crescimento de 0,358), seguida por Longevidade e por Renda. A
evolucao do indice pode ser verificada na Figura 21 apresentada a seguir.
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Figura 21: Evolu¢éo IDH-M no municipio.
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Fonte: PNUD, Ipea, FJP (2013).
6.11 HABITACAO

A habitacdo ou espaco doméstico € o nome dado ao lugar onde o ser humano
vive, se destaca como uma necessidade basica do ser humano, sendo determinante
para a qualidade de vida da populacdo. Sendo o mesmo, normalmente, constituido
essencialmente por uma estrutura artificial conhecida por paredes, geralmente com
fundacdes e uma cobertura que pode ser, ou ndo, um telhado. O conhecimento sobre
os domicilios, a taxa de ocupacdo e 0 acesso aos servicos de infraestrutura basica
fornecem subsidios necessarios para tragar a caracterizacdo da area e as condi¢oes
oferecidas aos seus moradores.

De acordo com estatisticas do IBGE de 2010, o municipio contava, naquele
ano, com uma taxa de ocupacéo 3,29 hab/dom, na area urbana essa taxa era de 3,27
hab/dom e na &rea rural 3,33 hab/dom.

Abaixo sdo apresentadas as taxas de ocupacdao, referentes ao ano de 2010,

por setor censitario (Tabela 25).

Tabela 25: Taxa de ocupacédo por setor censitario.

%Shtuaqm?_do M Domicilios  Taxa de Ocupagé&o hab/dom
omicilio R

1 Urbano 1191 334 3,57
2 Urbano 564 190 2,97
3 Urbano 1128 348 3,24
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S|tuaga9_do Habitantes = Domicilios  Taxa de Ocupacé&o hab/dom
domicilio
4 731 234

Urbano 3,12

5 Urbano 848 251 3,38
6 Urbano 733 221 3,32
7 Urbano 728 215 3,39
8 Rural 396 118 3,36
9 Rural 381 110 3,46
10 Rural 440 140 3,14
11 Rural 386 111 3,48
12 Rural 324 93 3,48
13 Rural 305 96 3,18
14 Rural 305 88 3,47
15 Urbano 597 200 2,99
16 Rural 292 920 3,24
17 Rural 182 59 3,08
Total 9.531 2.898 3,29

Fonte: IBGE, 2010.

6.12 CONSIDERACOES FINAIS

Com relacdo as projecdes populacionais de uma cidade, € importante
destacar que os fatores que comandam esse crescimento apresentam caracteristicas
de instabilidade que podem ser questionadas para o horizonte a longo prazo.
Qualquer que seja o modelo matematico utilizado, este deve ser verificado
periodicamente e ajustado as informacfes mais recentes pelo setor de planejamento.
O equacionamento matematico e os parametros adotados representam apenas uma
hipotese de calculo com base em dados conhecidos, mas sujeitos & novas situagoes,
imprevisiveis inicialmente.

Conforme descrito no PMSB 2011, a populagdo urbana tem apresentado
tendéncia de crescimento, enquanto a populacdo rural tem diminuido nas ultimas
décadas. A densidade populacional é maior na area urbana, entretanto hd uma menor
média de residentes por domicilio no perimetro urbano, foi verificado também que a
renda per capita nas areas rurais € maior que na area urbana e que a maior parte da
populacdo ndo tem o ensino médio completo.

Estas caracteristicas devem ser levadas em conta no momento de
planejamento, as acbes de educacdo ambiental e planejamento dos investimentos
devem levar em conta as caracteristicas de ocupacdo do municipio e suas
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peculiaridades na distribuicdo de renda, acesso aos servicos de saude e educacéo,

bem como o grau de instrucdo da populacéo de estudo.
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7 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

7.1 APRESENTACAO

Neste capitulo é apresentada a revisdo do Diagnostico e do Progndstico do
Sistema de Abastecimento de Agua Potavel, contendo: a descri¢do e avaliagdo do
sistema operado pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) e a
verificacdo da execucdo das proposicoes e metas do PMSB 2011. Apos a avaliacéo
do sistema, sdo projetadas as demandas deste servico durante o periodo de
planejamento, sendo ao final apresentadas recomendacdes para a solucdo dos atuais
problemas vivenciados no municipio, bem como a adequacdo as boas praticas de

operacao.

7.2 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN), empresa publica
de economia mista e de capital aberto, é atualmente a responséavel pela operacédo do
sistema de abastecimento de agua (SAA) da sede urbana do municipio de Irani. A
prestacado dos servicos de abastecimento de agua pela CASAN se da através de
Convénio de Cooperacdo com o Governo do Estado de Santa Catarina, que visou a
Gestdo Associada com a Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN,
autorizado pela Lei n° 1.427 de 20 de maio de 2008, pelo prazo de 15 (quinze) anos.

Este diagnéstico tem por funcao atualizar os dados da caracterizagéo feita no
PMSB do ano de 2011. Para tanto foram utilizados dados enviados pela prestadora
dos servicos (Anexo 02), bem como relatérios da agéncia reguladora que presta
servico ao municipio, a ARIS, (Anexo 03) e outras fontes oficiais como: o Sistema
Nacional de Informacédo sobre Saneamento (SNIS), além de visitas in loco ao sistema

e suas unidades.
7.21 Mananciais e Disponibilidade Hidrica

7211 Mananciais subterraneos

Os mananciais subterraneos figuram como uma interessante alternativa para o

abastecimento publico de agua. Segundo Conicelli e Hirata (2016), estes sao
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considerados uma fonte segura de agua em periodos de seca, quando as aguas
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superficiais normalmente se tornam escassas. Além disso, apresentam menor
vulnerabilidade a contaminagéo, possuem agua de excelente qualidade natural e que,
geralmente, dispensa qualquer tipo de tratamento, sendo necesséria apenas a etapa
de desinfeccao.

O Sistema Urbano de Abastecimento do municipio de Irani é totalmente suprido
por captacdes subterrdneas. Para atendimento da demanda de 4gua sao explorados
4 pocos tubulares profundos, cuja localizacao é apresentada através da Tabela 26.

Tabela 26: Localizacdo pocos de abastecimento urbano - CASAN.

Poco 01 411263 m E; 7010769 m S
Poco 02 410642 m E; 7010737 m S
Poco 03 410509 m E; 7010831 m S
Poco 04 411893 mE; 7011121 m S

A outorga de uso é instrumento de gestao previsto nas Politicas Nacionais e
Estaduais de Recurso Hidricos. Conforme o Decreto Estadual n°® 4.778/2006, “O uso
de recursos hidricos, do dominio do Estado de Santa Catarina, fica sujeito ao regime
de outorga de direito, de acordo com o art. 4° da Lei Estadual n° 9.748 de 30 de
novembro de 1994. Conforme Portaria n® 177/2016 da Secretdria de Estado e
Desenvolvimento Econémico Sustentavel, os 4 pocos possuem outorga de direito de
uso até o ano de 2026. As vazfes outorgadas e caracteristicas de exploracdo séo
apresentadas abaixo:

Tabela 27: Vazdes outorgadas dos pog¢os de abastecimento publico de Irani.

Vazdo maxima Volume maximo Tempo de operacédo

Captacdao

(m3/h) m?3/dia (h/dia)
Poco 01 16,00 200,00 12,5
Poco 02 21,35 362,95 17
Poco 03 22,25 278,125 12,5
Poco 04 16,85 269,60 16
Total 76,455 1.110,675 -

Conforme informacdes disponiveis no sistema SIAGAS (CPRM), em dezembro
de 2020 havia 42 pocos subterraneos cadastrados no municipio, sendo que destes

5 Considerando operagédo simultanea dos pogos.
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apenas 22 estavam em operacdo e a maioria deles eram utilizados para
abastecimento domeéstico e dessedentacdo de animais. A localizacdo destes pocos &
apresentada através da Figura 22, informacdes mais detalhadas séo apresentadas no
Anexo 04.

Figura 22:Localizacdo dos pocos tubulares- SIAGAS 2020 - IRANI.
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Em dezembro de 2020 havia 9 pocos cadastrados no SIAGAS no perimetro
urbano (Figura 23). Trés destes se referem aos Pocos P01, P02 e P03 utilizados pela
CASAN para abastecimento urbano, nédo foi identificado o cadastro do poco P04, que
estd em operacédo desde 2011. Nao ha informac¢des quanto a conflitos de uso de agua

no municipio.
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Figura 23: Localiza¢@o dos poc¢os tubulares e seus usos na area urbana de Irani/SC.
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7.2.1.2  Mananciais superficiais

Os cursos d’agua do municipio de Irani apresentam enquadramento classe I,
conforme Art. 42 da Resolugcdo do CONAMA n° 357/2005 (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) e Resolucdo 01/2008 do CERH (Conselho Estadual de Recursos Hidricos),
exigindo, inicialmente, tratamento convencional para o consumo humano.

Os principais mananciais proximos a sede urbana e que podem figurar como
uma alternativa para o aumento da capacidade de producdo do sistema de
abastecimento urbano de Irani sdo o Rio do Engano e seus afluentes, o Lajeado
Cordeiro, o Lajeado Guarani, o Lajeado do Meio e o Rio Moinho Velho.

A escolha de um novo manancial, no entanto, deve avaliar ndo s0 a
proximidade, mas as caracteristicas quantitativas e qualitativas dos cursos d’agua de
interesse, o relevo e as diferencas de cota entre a captacdo e 0s pontos a serem
abastecidos.

Além disso, na avaliagdo de disponibilidade hidrica, deve-se considerar os
critérios técnicos para a outorga de direito de uso dos recursos hidricos de natureza

superficial em rios de dominio do Estado de Santa Catarina definidos pela Portaria
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SDS n° 36, de 29 de julho de 2008 (alterada pela portaria n°® 51 de 2 de outubro de
2008), destacando-se:

Art. 2° - Para a andlise de disponibilidade hidrica para capta¢des ou derivagao
de cursos d’agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada,
como vazao de referéncia, a Q98 (vazéo de permanéncia por 98% do tempo):
§ 1° - A vazdo outorgavel sera equivalente a 50% da vazao de referéncia.
(conforme alteracdo dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite maximo de derivagbes consuntivas em todas as
secdes de controle de uma bacia hidrografica for igual ou inferior a 50% da
vazao de referéncia Q98, as outorgas poderdo ser emitidas pela SDS,
baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso consuntivo da
agua. (conforme alteracao dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).
§ 3° - O limite maximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na
porcdo da bacia hidrogréfica limitada por cada secéo fluvial considerada é
fixado em 20% da vazao outorgavel, podendo ser excedido até o limite de
80% da vazdo outorgavel quando a finalidade do uso for para consumo
humano, desde que seu uso seja considerado racional. (8 incluido pela
Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

Assim, considerando a avaliacdo de uma captacdo de agua para o
abastecimento publico de Irani, a vazdo méaxima possivel de ser retirada de um
manancial superficial pela prestadora dos servicos seria de 80% da vazao outorgavel,
gue por sua vez é 50% da vazao de referéncia Q98.

Na sequéncia € apresentada a avaliacdo de dois pontos com potencial para
implantacéo de uma captacéo superficial, sendo que a ado¢éo desses pontos se deu
considerando apenas a proximidade com a Sede Urbana e uma menor diferenca de
cota para integracdo ao sistema existente. O primeiro ponto avaliado (C1) se encontra
em um afluente do Rio do Engano (Figura 24), o outro ponto de captacao (C2) se
encontra no proprio Rio do Engano em ponto a jusante do primeiro (Figura 25).
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Figura 24: Delimitacdo de Sub-bacia — C1 - Afluente do Rio do Engano.
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Em funcéo da inexisténcia de dados fluviométricos para os locais em estudo,
para o calculo das vaz6es médias de longo termo (QmLT) e vazdes especificas se
utilizou o método de regionalizacdo de vazdes definido por SANTA CATARINA (2006),
tendo como parametros de entrada a area drenada e a precipitacdo pluviométrica
média anual nas sub-bacias de interesse.

A Tabela 28 apresenta o resultado da regionalizacdo de vazdes (QmLt € Qos) €
as vazoOes de outorga conforme portaria SDS n°36/2008.

Tabela 28: Vazfes dos Mananciais — Estudo de regionalizacdo — SAA Urbano.
Afluente Rio do

Rio do Engano

\EzZ0es Engano (C1 c2
QuLr(m3/h) 709,3 1.647,5
Qos(m3/h) 78,0 181,2
Qout(m3/h) 39,0 90,6
Quax(m3/h) (0,8 Qour) — SAA CASAN 31,2 72,5

Com base nos resultados dos calculos de regionalizacdo de vazbes
apresentados, verifica-se que uma captacdo no C1 poderia ndo ser tao interessante,
pois ndo proporciona um aumento de vazao tao significativo. Ja uma captacédo no C2
se mostra mais interessante, proporcionando uma vazao horaria similar ao somatorio
da vazéo dos 4 pogos em operagao atualmente.

Destaca-se, no entanto, que por se tratar de pequenas areas de drenagem 0s
resultados apresentados podem apresentar distor¢cdes significativas. Deste modo, é
mais prudente a realizacdo de medi¢cdes continuas de vazdo nos mananciais de
interesse, de modo a ser possivel uma avaliacdo mais precisa. Além disso, destaca-
se novamente que a escolha de um novo manancial devera ainda ser embasada por

estudo qualitativo e financeiro.

7.2.2 Sistema de Abastecimento de Agua Urbano

O Sistema de Abastecimento Urbano de Irani € suprido por 4 pocos tubulares
profundos. A 4gua captada passa por processo de tratamento em duas unidades de
tratamento simplificado (UTS), denominadas pela CASAN como ETA 01 e ETA 02.
Das UTS a agua segue para distribuicdo, o sistema de distribuicdo conta com 4
centros de reservacao, com capacidade de 300m3, 5 unidades de recalque de agua
tratada e cerca de 53 km de redes. As localizagdes das principais unidades do sistema

sao representadas na Figura 26 — Anexo 05.
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Figura 26: Localizacdo das unidades do SAA Urbano.
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A partir da documentacao entregue e das informacoes coletadas durante visita

as unidades foi elaborado um fluxograma do abastecimento de agua urbano do

municipio, que é mostrado na Figura 27.
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Figura 27: Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua Urbano
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7.2.21 Infraestrutura

Captacéo

O poco 01(P01) esta instalado em terreno da Prefeitura Municipal, préximo ao
Ginasio Modesto Tortelli (coordenadas UTM: 411263 m E; 7010769 m S), no bairro
Centro. O acionamento do poco se da por chave de partida direta, sendo sua operacao
controlada por timer. No cavalete do po¢o ha um mandmetro para controle da pressao.
Segundo informacéo da prestadora de servico, 0 po¢o opera por aproximadamente
18 horas por dia, de forma intermitente, com uma vazao média de 17 m3/h. A agua
captada pelo POl é direcionada para a uma unidade de tratamento simplificado
denominada pela CASAN como ETA 01, localizada no bairro centro.
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Figura 28: Captacdo de agua subter

(i

énea — Poco 01.

5

Fonte: Acervo proprio.

Na saida do POl esta instalado um macromedidor do tipo Woltmann para

controle do volume captado (Figura 29).

Figura 29: Medidor de Vazao Tipo Woltmann - Qn 50m3/h — instalado na saida do Poco 01.

Fonte: Acervo préprio.
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Figura 30: Estrutura de protecéo do painel de comando — Poco 01.

Fonte: Acervo proprio.

O poco 02 (P02) se encontra instalado em terreno na Rua José Fasolo
(coordenadas UTM: 410642 m E; 7010737 m S), no bairro Centro. A area do poco é
cercada e possui portdo com cadeado, evitando que pessoas nao autorizadas
acessem o local (Figura 31). A partida do poco se da de forma indireta através de soft
starter. O pogo opera conforme o nivel do tanque de contato da ETAO1, com
acionamento remoto por sistema de telecontrole via radio. Conforme informacdes do
funcionario que acompanhou a visita, 0 poco opera por aproximadamente 18 horas
por dia de forma intermitente. A 4gua captada € encaminhada para a ETA 01. No
cavalete do P02 estd instalado um manbmetro para controle da pressdo e
macromedidor do tipo Woltmann para controle do volume captado com vazao nominal
(Qn) de 15 m3/h. Como 0 pogo possui vazdo média de 23 m3/h, o macromedidor
instalado est& operando acima da faixa recomendada, o que pode comprometer tanto

a medigdo de volume como a vida util do equipamento.
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Figura 31: Area do Poco 02.

Fonte: Acervo proprio.

Figura 32: Cavalete — Poco 02.
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Figura 33: Painel de comando — Poco 02.
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Fonte: Acervo proprio.

O poco 03 (P03) esta instalado em terreno na Rua Osoério de Oliveira Vargas
(coordenadas UTM: 410509 m E; 7010831 m S), no bairro Centro. O acionamento do
poco se da por partida indireta, através de soft starter, sendo sua operacéo
condicionada ao nivel do taque de contato da ETA 01, que aciona o P03 por sistema
de telecontrole via radio. Segundo informacéo da prestadora de servigo, 0 poco opera
por aproximadamente 18 horas por dia, de forma intermitente, e com vazao média de
14 m3/h. A 4gua captada pelo P03 também é direcionada a ETA 01. No dia da visita,
era possivel acessar o P03 pela lateral do terreno, mesmo com o portdo fechado, ja
gue parte do alambrado que circunda a area havia sido danificado por uma enxurrada

recente.
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Figura 34: Area do Poco 03

Fonte: Acervo proprio.

Na saida do P03 esta instalado um macromedidor do tipo Woltmann para
controle do volume captado e um mandmetro para controle da pressédo (Figura 35 e
Figura 36).

Figura 35: Medidor de Vazao Tip
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Fonte: Acervo prério.
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Fonte: Acervo proprio.

O poco 04 (P04), que comecou a operar em 2011, se encontra instalado em
terreno no fim da Rua Joado Padilha (coordenadas UTM: 411893 m E; 7011121 m S),
no bairro Nossa Senhora Aparecida. A area do poco é cercada e possui portdo com
cadeado. (Figura 37). A partida do poco se da de forma indireta através de soft starter.
O poco opera conforme o nivel do reservatério R2, com acionamento remoto por
sistema de telecontrole via radio. Conforme informacdes do funcionario que
acompanhou a visita, o0 poco apresenta vazo meédia de 16,5 m3h e opera por
aproximadamente 18 horas por dia. A 4gua captada é encaminhada para unidade de
tratamento simplificado denominada pela CASAN como ETA 02, localizada no mesmo
terreno onde se encontra o reservatorio R2.

Figura 37: Area do Poco 04.

R

Ifonte. Acervo préprio.
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Figura 38 Cavalete — Po 004

Fonte: Acervo proprlo

No cavalete do po¢o ha um manémetro para controle da pressao, ja o controle
do volume captado no P04 se da através de macromedidor do tipo Woltmann, com

vazao nominal (Qn) de 40 m3/h, instalado em tubulacao apds o cavalete (Figura 39).

Fi ura 39: Medidor de Vazéo Tipo Woltmann Qn 40m3/h — instalado na saida do Poco 04.

Fonte: Acervo proprio.

A ETA 01 foi inaugurada no ano de 1979, e encontra-se na Rua Caixa D’agua
(coordenadas UTM: 411046 m E; 7010512 m S), no bairro Centro. Nesta a agua
captada pelos pocos P01, P02 e P03 passa por tratamento simplificado, sendo
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submetida a processo de desinfeccdo pela dosagem de solucédo de hipoclorito de

calcio e por processo de fluoretacao pela adicdo de acido fluossilicico.

Figura 40: Unidade de tratamento simplificado - ETA 01

gnt Acervo ﬁrépriol

As tinas que armazenam as solugdes estdo alocadas em cima da sala onde
ficam as ERATs 01 e 02, e abaixo do R1 (Figura 41). O acesso a estas se da por
escada metalica simples com inclinacdo de 90° (tipo marinheiro), através da qual
também se da o acesso ao reservatorio R1 (Figura 42). Destaca-se que a escada nao
possui gaiola de protecao conforme estabelece a NR 12, expondo os operadores ao
risco de queda. Além disso, ndo h& dispositivo para elevacao dos produtos quimicos
até as tinas, assim os operadores precisam subir a escada carregando os produtos

guimicos que serdo dosados.
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Figura 41: ETA 01 — Tinas de preparo das solucdes de cloro e fltor.

Fonte: Acervo préprio.

Figura 42: ETA 01 — Acesso as tinas por escada tipo marinheiro sem gaiola de

Fonte: Acervo préprio.
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A dosagem das solugbes acontece em calha vertedora instalada na ETA 01,
através de boias de nivel mecanicas (Figura 43 e Figura 44), sendo entdo direcionada

para o tanque de contato.

Figura 43: Calha vertedora na ETA 01 — Local de dosagem dos produtos quimicos

Fonte: Acervo proprio.

Figura 44: Dosagem de produtos quimico

¥ R

Fonte: Acervo préprio.
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Os produtos quimicos ficam armazenados dentro da Casa Quimica 1, nao
existindo estrutura de contencdo para prevenir o0 risco de contaminacdo do solo em
casa de vazamento dos produtos.

A agua tratada é entdo direcionada para as ERAT 01 e ERAT 02, no mesmo
terreno onde esta a ETA 01. Na mesma estrutura onde ficam as ERATS, ha uma sala
onde séo realizadas as analises fisico-quimicas: turbidez, cloro residual livre e fluoreto
(Figura 45).

Figura 45: Equipamentos utilizados para realizac&o das analises diarias
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Font: cervopréprio.

A ETA 02 entrou em operagao em 2011, esta encontra-se na Rua Monge Joao
Maria (coordenadas UTM: 412907 m E; 7011733 m S), no bairro Alto Irani. Nesta
unidade de tratamento simplificado, a agua captada no poco P04 passa por processo
de desinfeccao, pela dosagem de solucéo de hipoclorito de célcio, e por processo de
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fluoretacédo, pela adicéo de acido fluossilicico. A dosagem de produtos se da atraves

de bombas dosadoras diretamente na tubulacéo de entrada do reservatério R2.

Figura 46: Unidade de tratamento simplificado - ETA 02.

Fonte: Acervo proprio.

Figura 47: Bomba dosadora para dosagens dos produtos quimicos — ETA 02.

,,,,,,,

Fonte: Acervo préprio.

As paredes internas e externas da ETA 02 ndo foram pintadas, além disso ha
espaco entre o telhado e as paredes, que permite a entrada de passaros na instalacéo.
O local ndo possui aberturas para ventilagdo adequada do espaco. As tinas com as
solugdes quimicas estdo sobre o piso, ndo havendo sistema para contencdo dos

produtos quimicos em caso de vazamentos.
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Reservacéo

O sistema de distribuicdo possui atualmente 4 centros de reservacdo, com
capacidade total de 300 m3. A relagdo das unidades de reservacdo presentes no
sistema de abastecimento da sede municipal e suas caracteristicas sdo apresentadas
na Tabela 29.

Tabela 29: Relacdo das Unidades de Reservacdo do Sistema Urbano de Abastecimento

Denominagéao ‘ Localizacéo Volume Situagao
R1 ETA 01 40 M3 Concreto elevado Em operacao
R2a ETA 02 40 M3 Concreto elevado Desativado
R2b ETA 02 200 M3 Aco inoxidavel apoiado Em operacao
3
R3 Bairro COHAB 2L Concreto elevado Em operacao
R4 Loteamento 2 x20 M3 Fibra de vidro elevado Em operacéo
Pereira

O reservatoério R1 esta instalado no mesmo terreno da ETA 01, ele recebe
adgua da ERAT 01 e distribui &gua por gravidade para toda a area central do municipio.

Ha um macromedidor na tubulacéo de entrada do R1, conforme Figura 49.

Figura 48: Centros de reservacdo R1 — bairro Centro.

Fonte: Acervo préprio.
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Figura 49: Macromedidor eletromagnético na tubulacdo entre a ERAT1 e 0 R1.

LA
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Fonte: Acervo préprio.

O centro de reservacdo R2 se encontra no terreno no mesmo terreno da ETA
02, o reservatoério R2a foi desativado no inicio de 2020, quando o reservatorio R2b,
em aco inoxidavel, foi instalado. Na saida do R2b h4 um macromedidor tipo Woltmann,
cuja informacdes podem ser visualizadas através do sistema supervisorio instalado

na agéncia. Este reservatorio abastece os bairros Alto Irani e o Loteamento Zampieri.

Figura 50: Novo reservatorio R2b (em frente) e reservatério R2a desativados (aos fundos).

Fonte: Acervo proprio.
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Figura 51: Macromedidor eletromagnético na tubulacao de saida do R2b.

Fonte: Acervo proprio.

O reservatoério R3, localizado no bairro Santo Antdnio, estd em operacéo desde
1994. Este recebe agua da ERAT 03 e a distribui por gravidade no bairro COHAB. Na
tubulacdo de entrada do reservatério ha um macromedidor tipo Woltmann para
controle dos volumes distribuidos (Figura 53).

O R3, que tem estrutura em concreto, necessita de nova pintura, além disso, o
acesso as tampas de inspecéo se dao por escada metalica simples com inclinacdo de
90°, sem gaiola de protecdo conforme estabelece a NR 12, expondo os operadores

ao risco de queda.
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0/COHAB.

Figura 52: Reservatdrio R3 — bairro Santo A

K

Fonte: Acervo proprio.'_

Figura 53: Macromedidor tipo Woltmann Qn 10 m%h — R3

g -4}\ T"—~—-—‘

O reservatério R4, localizado no Loteamento Pereira, esta em operacdo desde
2017. Este recebe dgua da ERAT 02 e abastece por gravidade os loteamentos Pereira
e Ari Zenatti. Este centro de reservacao € composto por dois reservatorios em PRFV
de 20 m3 cada. H4 um macromedidor tipo Woltmann instalado na tubulacéo de saida
do reservatério para controle do volume distribuido.
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igura 54: Reservatdrio R4 — Loteamento Pereira — PRFV 2 x 20 m®.

Fonte: Acervo proprio.

Figura 55: Macromedidor tipo Woltmann Qn 40 m%h — R4.

Fonte: Acervo préprio.

Fica o registro de que os centros de reservacdo R1 e R3 precisam receber
manutenc¢ao corretiva, com o conserto de rachaduras e pintura.
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Recalque de agua tratada

Para garantir a distribuicdo e a manutencdo da pressdo minima na rede, o
sistema conta com 5 unidades de recalque de agua tratada. As unidades que integram
o sistema de abastecimento da sede municipal sdo listadas na Tabela 30 e

apresentadas através das Figura 56 a Figura 60.

Tabela 30: Relacédo das Unidades de Recalque do Sistema Urbano de Abastecimento
Denominagao

atual Localizacéo Poténcia Abastece
ERAT 01 ETA 01 6cv/6ev R1
Parte alta do B. Centro, B.
ERAT 02 ETA 01 12,5¢cv/ 10 cv Nossa Senhora Aparecida, B.

Grisa, Booster 02

Rua Bom Jesus - bairro

ERAT 03 oA 2 cv R3

BOOSTERO1  RuaRodrigues —bairro 7.5cv Parte Alta do B. Centro
Centro

BOOSTER 02 Rualzabete Grisa - bairro 2 cv Bairro Grisa
Centro

Figura 56: ERAT 01 — 2 conjuntos motobomba de 6 cv.

Fonte: Acervo proprio.
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Figura 57: ERAT 02 — 1 conjunto motobomba de 12,5 cv e 1 conjunto motobomba de 10 cv.

Fonte: Acervo préprio.

A ERAT 03, instalada na Rua Bom Jesus - bairro COHAB, é utilizada para
recalcar a agua da rede até o reservatorio R3. A operacdo da ERAT se da conforme
o nivel do R3, controlado por boia elétrica, funcionando por cerca de 12 horas/dia, por
partida direta. Esta unidade de recalque possui dois conjuntos motobomba de 2 cv,
no entanto, no dia da visita apenas um dos conjuntos estava instalado. A estrutura

civil necessita de conserto de rachaduras e nova pintura.

Figura 58: ERAT 03 — 2,0 cv

Fonte: Acervo prc’)pro.

O Booster 01, instalado na Rua Rosalino Rodrigues — bairro Centro, no inicio
de 2020, opera conforme programador de horario (timer), por cerca de 18 h/dia. Esta

unidade de recalque possui um conjunto motobomba de 7,5 cv, com partida indireta
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através de inversor de frequéncia, sendo utilizada para atender a parte alta do bairro
Centro. A operadora informou manter um conjunto motobomba reserva no

almoxarifado para rapida troca em caso de falha no conjunto em operacéo.

F

igura 59: Booster 01 — 7,5 cv

Fonte: Acervopréprio.

O Booster 02, também instalado no ano de 2020, opera atualmente cerca de
18 h/ dia, conforme programador de horério (timer). Esta unidade de recalque possui
dois conjuntos motobomba de 2 cv, com partida indireta através de inversor de
frequéncia. O painel de comando ja possui componentes para telemetria, no entanto
as informacdes da unidade ainda ndo podem ser visualizadas no sistema supervisorio

da operadora.

Figura 60: Booste

ro2 -2 C\i/‘/ 2¢cv.

l ‘11' ;

] | he

>,

Fonte: Acervo préprio.

Rede de distribuicéo

O cadastro de rede fornecido pela prestadora dos servigos apresenta apenas
o tracado destas, sem informacdes quanto ao diametro e material das redes
implantadas, impossibilitando uma analise mais completa do sistema de distribui¢cdo
e de possiveis problemas de subdimensionamento.

Em relac&o a extenséo, foi disponibilizada apenas a extensao total da rede,
53.259 m. No entanto, no cadastro ndo constava a sua Ultima data de atualizacéo.
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Como, conforme dados do SNIS (2020), em 2019 a extenséo total da rede era 52.870
m, acredita-se que a Ultima atualizagcéao tenha acontecido em 2020, uma vez que neste
ja estdo representados os dois boosters que comegaram a operar neste mesmo ano

e 0 novo reservatoério de 200 ms3.

7.2.2.2  Economia e micromedicao

O SAA possuia 2.859 economias ativas no més de dezembro de 2019. Para
estudo do padrdo de consumo no municipio foram utilizados os histogramas de
consumo dos anos de 2018 e 2019, para a avaliagéo dos efeitos da sazonalidade no
municipio.

A compilacdo dos dados de consumo fornecidos pelo CASAN é apresentada
na Tabela 31, que apresenta a porcentagem de economias por faixa de consumo em

cada categoria.

Tabela 31: Porcentagem de Economias x Faixas de Consumo
Faixa de Residenciais

Residenciais . Comerciais Industriais Publicas
Consumo Social
té 10 m ,50% ,69% ,63% ,67% ,606%
Até 10 m3 68,50% 86,69% 68,63% 41,67% 56,86%
De 11 a 25 m3 30,75% 12,60% o
, 0
De 26 a 50 m3 0,72% 0,71% 58,33% 43,14%
Maior que 50 m3 0,04% 0,00% 0,67 %
Total 100% 100% 100% 100% 100%

Fazendo a relacdo do consumo por categoria de acordo com os dados
apresentados no histograma de consumo e o0s dados operacionais fornecidos

obtiveram-se os dados apresentados na Tabela 32.

Tabela 32: Consumo anual por categoria.
Residenciais

Residenciais Social Comerciais @ Industriais Publicas @ Totais

Média de
consumo
por 8,67 5,72 8,71 14,51 17,76 8,81
economia
(m3)
Percentual
de consumo 87,81% 0,95% 7,24% 0,12% 3,88% 100%
total
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A CASAN informou possuir indice de micromedi¢cdo de 100%, no entanto, o
quadro de hidrometria (Tabela 33) fornecido apresenta quantidade de hidrometros
(2.197 unidades) inferior ao namero de ligagbes informadas no relatério BADOP
(2.481 unidades).

Conforme quadro de hidrometria, que apresenta o niumero de hidrémetros por
anos completos instalados, o parque de hidrémetros do sistema urbano de Irani
possuia idade média de 5,76 anos em 2020, com 58% do parque de hidrémetros tendo

sido instalado ha mais de 5 anos.

Tabela 33: Idade dos hidrémetros instalados no SAA Irani — ano de referéncia: 2020.

Anos completos instalado Hidrémetros
0 | 318
1 193
3 165
4 137
5 111
6 199
7 161
8 514
9 145
10 108
14 146
Total 2.197

Fonte: CASAN.

Nielsen et al. (2003) aponta que a eficacia dos medidores velocimétricos é
funcdo do tempo de instalacdo e decresce com o tempo de uso. Na literatura
geralmente se recomenda que os hidrdmetros, especialmente os velocimetros sejam
substituidos a cada 5 anos.

Verifica-se, desta forma, a necessidade de criagdo de uma rotina de
manutencao e troca de medidores, priorizando as a¢cfes em grandes consumidores e
executando as atividades de forma continua e sistematica com o objetivo de manter o
parque de hidrbmetros dentro de uma faixa ideal de operagdo e assim reduzir as

perdas de faturamento por submedicao.
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7.2.2.3 indice de atendimento

Conforme os dados repassados pela CASAN, o sistema de abastecimento de
agua urbano atende 100% da populagédo urbana, e uma parcela da populacao rural
que vive no entorno do perimetro urbano. Em 2019, a prestadora informou abastecer
um total de 8.473 pessoas, sendo 7.473 pessoas residentes na area urbana e 1.000
pessoas em area rural.

Questiona-se, entretanto, a distribuicdo da populacdo em relagdo a sua
situacdo. Conforme cadastro de redes fornecidos, ndo se verifica um numero de
domicilios/empreendimentos que justifique a populacéo rural atendida informada.

Com base nas novas projecdes populacionais adotadas nesta revisao (Produto
01) e a populacao total atendida informada pela CASAN, estima-se que, em 2019,
7.979 pessoas tenham sido atendidas na area urbana (100%) e cerca de 494 pessoas

na area rural circundante (19% da populacao rural).

7.2.2.4 Qualidade

A Portaria de Consolidacéo n° 5 de 2017- Anexo XX do Ministério da Saude -
alterada pela Portaria GM/MS n° 888/2021, vigente a partir de maio de 2021, é
atualmente o documento que dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Conforme informacdes coletadas durante visita ao sistema de abastecimento,
0s parametros cloro residual, fluoreto e turbidez sdo analisados diariamente pelos
funcionarios da Agéncia de Irani. Os parametros cor, pH, coliformes totais e
Escherichia coli, assim como os parametros de monitoramento trimestral e semestral,
sao analisados pelo Laboratério Regional da CASAN, locado em Chapec6/SC.

Com o intuito de avaliar o plano de amostragem realizado pela CASAN em
2019, foi elaborada a Tabela 34, que apresenta o plano de amostragem minimo
exigido para os sistemas de abastecimento de agua de Irani para o ano de 2019,
considerando o que determinava a entao vigente Portaria de Consolidagao n° 5 de
2017- Anexo XX do Ministério da Saude.
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Tabela 34: Namero Minimo de Amostras para o Controle da Qualidade de Agua do SAA Urbano -

Andlises

Mananciais Subterraneos (Portaria MS de Consolidacdo n°5 de 2017).

Amostras

Frequéncia

NUumero

Total Més

Manancial Escherichia coli 1 Mensal 1
Subterraneo Demais Parametros 1 Semestralt -
Cor 1 Semanal 4
Turbidez L VSTl 8
semana
H 1 2 vezes por 8
P semana
Saida do Cloro Residual Livre L 2 Zgrzneasnzor 8
Tratamento
1 2 vezes por
(ETA 01 - Fluoreto semang 8
FRFEIR0S) Gosto e Odor 1 Semestral -
Coliformes Totais 1 Ve [0 8
semana
Escherichia coli 1 e 8
semana
Demais Parametros 1 Semestralt -
Cor 1 Semanal 4
Turbidez L 2 vezes por 8
semana
o : P | s
i ! 4 1 2 vezes por
_sra,?a do t Cloro Residual Livre . S 8
ratamento
1 2 vezes por
gEOZA 02 — Fluoreto - 8
) Gosto e Odor 1 Semestral -
Coliformes Totais . G2 PO 8
semana
Escherichia coli S 2 Y 1l 8
semana
Demais Parametros Semestralt -
Cor 5 Mensal 5
Turbidez 17 Mensal 17
Cloro Residual Livre 17 Mensal 17
o Prod. Sec. da Cloracéo - 1 Anual )
Distribuic&o THM
Coliformes Totais 17 Mensal 17
Escherichia coli 17 Mensal 17
Heterotroficas 4 Mensal 4
Demais Parametros 1 Semestral? -
Observacées
1 As analises devem atender ao disposto no Art. 40 do Anexo XX da Portaria de Consolidagao
n° 05/2017 do Ministério da Saude e a Resolugdo CONAMA n° 396/2008.
As andlises devem atender ao disposto nos Anexos 7, 8 e 9 do Anexo XX da Portaria de
2 Consolidagdo n° 05/2017 do Ministério da Salude e demais disposicées pertinentes. A
definicdo da periodicidade de amostragem para o quesito de radioatividade sera definida
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apos o inventario inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos, respeitando a

sazonalidade pluviométrica. O plano de amostragem para os parametros de agrotéxicos

devera considerar a avaliacdo dos seus usos na bacia hidrografica do manancial de

contribuigcdo, bem como a sazonalidade das culturas

Dispensada analise na rede de distribuicdo quando o parametro néo for detectado na saida
3 do tratamento e, ou, no manancial, a excecdo de substancias que potencialmente possam

ser introduzidas no sistema ao longo da distribuicéo.

Em toda amostra microbiolégica deve ser efetuada na hora da coleta a medida de cloro
residual e determinada a turbidez. A autoridade de salide podera alterar a frequéncia minima
de amostragem conforme o disposto no art. 45 do Anexo XX da Portaria de Consolidacdo no
05/2017 do Ministério da Saude.

OBS

Através dos relatérios de monitoramento da qualidade da agua que foram
disponibilizadas pela CASAN pode-se criar as Tabela 35, Tabela 36 e

Tabela 37 com as andlises que apresentaram resultados fora do padrédo e
verificar assim como estava a situacao do tratamento de agua e a qualidade da agua
distribuida no ano de 2019.

Em relacéo a frequéncia de monitoramento na saida das ETA 01 e ETA 02,
analisando os relatorios fornecidos, verifica-se que esta é adequada, sendo que em
geral a prestadora realiza o0 monitoramento com frequéncia superior ao que determina
a legislacéao.

Em relagdo a qualidade da &gua na saida do tratamento, foram verificadas
alteracOes constantes no parametro fluoreto. Considerando a faixa de concentracdo
de fluoreto definida pela Portaria SES n° 421 de 13 de maio de 2016, em todos o0s
meses de 2019 foram observadas desconformidades nas concentracfes desse
parametro na saida da ETA 01 e ETA 02. Destaca-se os resultados nos meses de
fevereiro e marco, quando no més de 42% das amostras analisada na ETA 01 e 46%
das amostras analisada na ETA 02, respectivamente, apresentaram valores fora do
intervalo determinado pela Portaria. Algumas analises de fluoreto na saida da ETA 02
também indicaram concentracdes superiores ao valor maximo permitido pela Portaria
de Consolidacdo n°5 de 2017- Anexo XX do Ministério da Saude.

No monitoramento do sistema de distribuicdo, em relacdo ao ndmero de
amostras, verifica-se que nos meses junho, julho e agosto o nimero de amostra para
o parametro cor foi inferior ao que determina a legislacdo. Com relagéo aos resultados,
foram identificadas alteracdes pontuais nos parametros turbidez, cloro residual livre,
e coliformes totais.

Segundo informag6es da prestadora, ndo ha uma frequéncia pré-determinada

para limpeza dos reservatoérios, sendo que semestralmente avalia-se a qualidade da
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agua na saida dos reservatorios para avaliar a necessidade de limpeza destas

unidades, sendo a limpeza realizada geralmente uma vez ao ano.
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Tabela 35: Padrdes de Qualidade no Sistema de Abastecimento Urbano — Saida do tratamento ETA 01 — janeiro a dezembro/2019.

Saida do
Tratamento

Parametro Jan/19 Fev/19 Mar/19 Abr/19 Mai/19 Jun/19 Jul/19 Ago/19 Set/19 Out/19 Nov/19 Dez/19
Turbidez Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Total 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Fora do
Cor Aparente Do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,
% Forado | 50, 0% 0% 0% 0% 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Fora do
oH Doirio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,
% Forado | g0, 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Fluoreto Fora do
(Portaria n° Padrio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5/2017 MS 5
) /"P';%r%go 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Fluoreto 3 q
(Portaria SES n° Porjk 0 4 15 4 4 3 5 3 3 3 6 7 2
421 de 13 de o s ra%
maio de 2016) °Pa%"r§0 © ' 10% | 42% | 10% | 11% 8% 13% 8% 8% 8% 15% | 18% 5%
Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Fora do
Cloro Residual Padrao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,
% Forado | 5, 0% 0% 0% 0% 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Coliformes Fora do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Totais Padrao
0,
% Forado | g 0% 0% 0% 0% 0% | 0% 0% 0% 0% | 13% | 0%
Padrao
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Fora do
Escherichia Coli Padrao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,
% Forado | g0, 0% 0% 0% 0% 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
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Tabela 36: Padrdes de Qualidade no Sistema de Abastecimento Urbano — Saida do tratamento ETA 02 — janeiro a dezembro/2019.

Parametro Jan/19 Fev/19 Mar/19 Abr/19 Mai/19 Jun/19 Jul/19 Ago/19 Set/19 Out/19 Nov/19 Dez/19
Turbidez Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Total 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
';”j‘ do | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cor Aparente adrao
% Fora
do 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padréo
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Forado | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
pH Padréao
% Fora
do 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padréao
Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Fluoreto ';02? do 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0
(Portarian® adrao
5/2017 MS) | % Fora
Saida do do 0% 0% 0% 3% 3% 0% 0% 0% 0% 3% 0% 0%
Tratamento Padréo
Fluoreto Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
(Portaria SES ';Orj‘ do |4 3 18 10 3 3 4 4 6 9 2 4
n°421de13 ! adrao
de maio de % Fora
2016) do 3% 8% 46% 26% 8% 8% 10% 10% 16% 23% 5% 10%
Padrao
Total 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
Fora do
Cloro s |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Residual % Fora
do 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padréo
Total 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Fora do
Colformes | padrag | © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totais 9% Fora
do 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Padrao
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Parametro

Escherichia
Coli

Total

Jan/19 Fev/19 Mar/19 Abr/19 Mai/19 Jun/19 Jul/19 Ago/19 Set/19 Out/19 Nov/19 Dez/19

Fora do
Padrédo

% Fora
do
Padrédo

Distribuicéo

Turbidez

Total

Fora do
Padrédo

% Fora
do
Padrédo

4%

0%

4%

Cor Aparente

Total

10

10

10

Fora do
Padrédo

% Fora
do
Padrao

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

Cloro
Residual

Total

18

23

27

23

22

20

20

21

21

25

21

21

Fora do
Padrdo

% Fora
do
Padrao

0%

0%

0%

0%

5%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

Coliformes
totais

Total

18

23

23

23

22

20

20

21

21

21

21

21

Fora do
Padrdo

% Fora
do
Padrédo

0%

4%

0%

4%

5%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

0%

Escherichia
Coli

Total

18

23

23

23

22

20

20

21

21

21

21

21

Fora do
Padrao
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Paréametro Jan/19 Fev/19 Mar/19 Abr/19 Mai/19 Jun/19 Jul/19 Ago/19 Set/19 Out/19 Nov/19 Dez/19

% Fora
do

0%0%0%0%0%0%0%0%0%0%‘0%0%‘
Padréo

7.2.2.5 Quadro de pessoal, manutencéo e controle operacional

No documento de resposta enviado ao municipio, a CASAN néao forneceu informac6es sobre o nimero de funcionéarios
alocados para a prestacao do servico no municipio de Irani. Esta apontou que a prestacdo de servico no municipio nao se da apenas
com os funcionarios locados na agéncia, havendo uma estrutura técnico administrativa na Matriz e nas Superintendéncias que presta
suporte para atender a todas as demandas vinculadas a prestacdo do servico no municipio.

Em consulta ao portal da transparéncia da CASAN, verifica-se que, em dezembro de 2020, o quadro local da agéncia contava
com 3 funcionarios com cargos de agentes administrativos operacionais. Estes funcionarios sdo responsaveis pelo atendimento
comercial na agéncia, pelos servicos de manutencao do sistema de distribuicdo, e pela operacdo e monitoramento dos pocos e
unidades de tratamento.

Ja os servicos de leitura da micromedicdo séo realizados mensalmente por empresa terceirizada. Ndo foram fornecidas
informacdes sobre os veiculos e maquinas utilizados para manutencao e operacao do sistema. De acordo com o funcionério da
CASAN que acompanhou a visita, algumas manutencdes e servicos de repavimentacao sdo realizados pela Prefeitura Municipal,

gue posteriormente € reembolsada pela CASAN.
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A regulacéo e fiscalizagdo dos servicos de saneamento é realizada, desde
2009, pela Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento — ARIS, conforme Lei

Municipal n°®1.512, de 18 de dezembro de 2009, que autorizou o ingresso do municipio

no Consorcio.

Em novembro de 2019 a estrutura tarifaria da CASAN teve reajuste de 2,61%
aprovado pela ARESC. A partir de marco de 2020, a prestadora do servico passou a
adotar uma nova metodologia de cobranca, com a extincao da taxa de volume minimo
de 10 metros cubicos e a adocdo de uma Tarifa Fixa de Disponibilidade de
Infraestrutura (TFDI). Na Tabela 38 estao as categorias e faixas tarifarias do ano base

de 2020.

Tabela 38: Politica Tarifaria

Categoria TFDI (R$/més) Faixa Consumo (m?3) Agua (R$/m?3)

Politica Tarifaria e Regulacao

1? Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico | Irani SC
Produto 07 - Versao Final

1 até 10 0,37
Residencial 2 11a25 2,61
) 5,50
(social) 3 26 a 50 12,18
4 maior que 50 15,32
1 até 10 1,96
. . 2 11a25 9,11
Residencial 29,49
3 26 a 50 12,18
4 maior que 50 15,32
1 até 10 4,34
Comercial 29,49 2 11a50 12,18
3 maior que 50 15,32
. . 1 até 10 3,06
Micro e pequeno comercio 29,49 !
2 maior que 10 12,18
. 1 até 10 4,34
Industrial 29,49 :
2 maior que 10 12,18
Especial > 5.000 m3 - 1 maior que 5.000 | contrato especial
o 1 até 10 4,34
Publica 29,49 ,
2 maior que 10 12,18
o . 1 Até 10 1,30
Publica especial 8,84
2 maior que 10 3,65
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A lista de servigos especificos e infracbes, com valores e prazos para
execucao, em vigor para a CASAN, é apresentada no Anexo 06.

7.2.2.7 Receitas Despesas e Resultados

A Politica Nacional de Saneamento Basico estabelece, em seu art. 2° a
eficiéncia e sustentabilidade econdmica como principio fundamental para prestacao
dos servigcos publicos de saneamento basico. Assim, a prestacdo do servico de
abastecimento de agua potavel deve acontecer de maneira que nao seja gerado 6nus
financeiro ao titular dos servicos, ao prestador e/ou a sociedade devido a praticas de
gestao dos sistemas.

A Tabela 39 apresenta um resumo das despesas de 2018 e 2019,
disponibilizado pela CASAN, para prestacao do servico de abastecimento de a4gua no

municipio.

Tabela 39: Despesas 2018 e 2019.

Tipo de despesa 2018 2019

Despesas de pessoal (R$) 601.197,11 700.170,96
Despesas de material (R$) 57.501,84 60.139,86
Servicos de terceiros (R$) 430.306,41 430.923,29
Despesas gerais (R$) 225.515,39 308.203,87
DepreC|agpes,~prOV|soes e 49.140.39 49.979.22
amortizacdes (R$)
Despesas financeiras (R$) 256.907,06 178.661,36
Despesas flgci':us tributérias e 28.791.17 102.162,01
provisées (R$)
Despesas nédo operacionais 77.35 61,22
(R$)
Impostos de renda e
contribuicdo social diferidos -139.067,45 22.026,51
(R$)
Total (R$) 1.510.369,27 1.852.328,30

Fonte: CASAN.

Na Tabela 40 verifica-se o balanco financeiro, receitas e despesas, dos anos

2018 e 2019. Como pode se observar, a prestadora do servico foi capaz de cobrir

seus custos operacionais e administrativos, além de realizar algumas melhorias no

sistema.
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Tabela 40: Despesas e receitas nos anos de 2018 e 2019.
“ Receita (R9) Despesa (R9) Saldo (R9)

2018 2.030.071,42 1.510,369.27 +519.702,15
2019 2.105.374,48 1.852.328,30 +253.046,18
Fonte: CASAN.

7.2.2.8 Diagnostico das Demandas Atuais

A Tabela 41 apresenta informac¢Bes operacionais referentes ao periodo de
01/2018 até 12/2019, com base em histérico de dados fornecido disponibilizadas pela

CASAN, através de Oficio resposta enviado ao municipio (Anexo 02).

Tabela 41: Dados operacionais no SAA Urbano em 2018 e 2019.
Parametros 2018 2019

Volume Captado Anual (m3) 419.696 445.787

Volume médio captado diario (m?3) 1.150 1.221

Volume Processo Anual (m?3) - -

Volume Operacional Anual (m?)® 250 250

indice de Perdas de processo e operacional (%) 0,06% 0,06%
Volume Disponibilizado para Consumo Anual 419.446 445,537
Volume Micromedido Anual (m?3) 285.808 294.994

Volume Criticado Anual (m?3) 10.810 7.076
Volume utilizado Anual (m?3) 296.764 302.277

Perdas na distribuicao (%) 29,25 32,15

Populagdo média atendida 8.225 8.407

Consumo médio per capita de dgua efetivo (I/hab.dia) 98,04 97,74
Consumo médio per capita demandado (I/hab.dia) 138,57 144,06

o Captacdao/tratamento

A capacidade de producédo/exploracdo dos pocos do SAA urbano de Irani esta
limitada aos volumes maximos diarios outorgados definidos pela Portaria SDE n°
177/2016, que totalizam um volume maximo para o SAA de 1.110,68 m3/dia. Verifica-
se através da Tabela 41, no entanto, que tanto em 2018 como em 2019 foram
captados volumes diarios superiores ao limite outorgado. O tempo de operacgéo atual
dos pocos também descumpre o estabelecido no documento de outorga.

6 Valor adotado, referente a limpeza dos reservatérios e descargas de redes realizadas
durante o ano.
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Visto que atualmente as captacdes atuais jA ndo capazes de atender a
demanda, considerando as vazdes outorgadas, faz-se necessario a realizacdo de
estudo para a perfuracdo de novo poco ou exploracdo de manancial superficial. De
acordo com o funcionéario da CASAN gue acompanhou a visita, ja foi realizado estudo
de um local para implantacdo de um novo poco, que a principio abasteceria
diretamente o reservatorio R4.

Como as &guas captadas atualmente requerem apenas tratamento por
processo de desinfeccdo e fluoretacdo, as limitacbes no tratamento se dao
unicamente pelas dimensdes dos tanques de contato e dos dispositivos de dosagem.
N&o foram fornecidas informacdes suficientes para avaliacdo da capacidade do

processo de tratamento.

o Perdas na distribuicao

O indice de perdas observado no municipio, em 2019, foi menor do que o
indice médio do estado de Santa Catarina, que foi de 34,5% segundo os dados do
SNIS (2020). Conforme Metodologia para Avaliacao dos Indicadores de Desempenho
definida pela ARIS (2017), o sistema apresenta indice de perdas satisfatorio (>28% e

menor que 35%), mas acima do ideal (<28%).

o Consumo médio per capita

Segundo os dados do SNIS (2020), no ano de 2019 o consumo médio per
capita efetivo no estado de Santa Catarina foi de 152,3 I/hab.dia, sendo o consumo
meédio per capita demandado na regido de 232,5 I/hab.dia. Em comparacéo aos dados
apresentados na Tabela 41, observa-se que Irani apresentou um consumo per capita
bastante inferior a média regional, existindo a possibilidade de demanda reprimida.

E possivel também que essa diferenca seja resultado de submedicéo ja que as
informacdes fornecidas pela CASAN indicam que o parque de hidrbmetros possui

idade média inadequada.

o Reservacgao
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Para avaliagdo da reservacdo minima necessaria, estimou-se a demanda de
agua nos dias de maior consumo de 2018 e 2019, aplicando um fator K1 = 1,2 sobre
a média de consumo diaria. Adotou-se, no entanto, este fator apenas sobre 0 consumo
utilizado, considerando que as perdas se mantiveram constantes, ja que em
momentos de grande consumo a reducéo nas pressdes diminui as perdas do sistema,

nao havendo incremento do volume de perdas em funcdo do aumento de consumo.

Considerou-se, ainda, uma reservac¢ao minima de 1/3 do volume diario de consumo.

Parédmetros
Volume utilizado Anual (m?3) 296.764 302.277
Volume de perdas na distribui¢céo (m3) 122.682 143.260
Reservagao minima (m3) 437 462

O sistema de distribuicdo possui atualmente 4 centros de reservacdo, com
capacidade total de 300 m3. Observa-se assim, que mesmo a reservacao atual, que
teve incremento de 200 m3 no inicio de 2020, ndo teria sido capaz de garantir

reservacao minima no SAA nos anos de 2018 e 2019.

7.2.3 Abastecimento de Agua na Area Rural

Conforme apresentado anteriormente, o sistema de abastecimento urbano
atendia, em 2019, cerca de 19% da populac¢éo rural do municipio. Nos demais locais
ndo cobertos pelo sistema publico, que concentram 81% da populagédo rural, o
abastecimento de agua se dava através de solugdes alternativas, tais como pogos
particulares, pocos comunitarios, nascentes e coérregos. Nao ha qualquer forma
controle por parte da administracéo publica sobre esses sistemas.

Em dezembro de 2016, a Vigilancia Sanitaria do municipio realizou um
levantamento dos sistemas alternativos existentes no municipio. Este levantamento é

apresentado através da Tabela 42.

Tabela 42: Sistemas alternativos de abastecimento de agua em 2016 - Vigilancia Sanitéria.

. | = Populacéo
Proprietario il de~ el M Localidade Atendida
Perfuracao (m3/h) o
(EINIIES))
Olimpio Barbieri 2004 140 4,80 Lag. Anta 15
Jaime Amadei 2004 52 1,00 Cerro Agudo 05
116



Ak CI N C AT A R ' N A 1? Revisdo do Plano Municipal de Sanea;r:z;l:?c,%%s_ic\:fz lslgz;ngiﬁg I

Proprietério Pébr\Puor:geéo Profu(nnﬁi)i SELIS \(/riiﬁg Localidade P:t%ﬂ;%?
(familias)
Joel Sganzerla 2004 103 4,50 Cerro Agudo 06
Elio Amadei 2003 120 - Cerro Agudo 07
Ari Botega 2008 90 7,50 Cerro Agudo 10
Celso Botega 2002 - Inativo Cerro Agudo -
Vilso Amadei 2010 120 5,00 Cerro Agudo 02
Edenor Lorini 2006 160 11,00 Cordeiro 08
Luisa Ziero 2000 100 - Engano Inativo
Saule Aghagua 2002 102 10,00 Caroveira 35
Carlos Pegoraro 2008 185 5,00 Caroveira Reserva
Reni Trentin 1995 68 11,00 Caroveira 08
Algacir Sganzerla 2000 120 3,60 Caroveira 08
Itacir Sganzerla 2000 86 2,50 Caroveira 02
Altair Sganzerla 1997 121 3,50 Caroveira -
Levino Sentofante 2006 110 4,00 Caroveira Inativo
Germano Lohman 2005 184 4,00 Lin. Unido 22
Valdir Zanini 2002 150 - Lag.Eio -
José Farinella 1988 80 - Lag.Eio -
Aquiles Leoratto 1998 120 0,50 Lag.Eio -
Antoninho Savi 2005 75 3,50 Lag. Eio 04
Albino Amancio 2006 80 12,00 Lag.Eio 05
Dirceu Radin - 110 18,00 Vista Alegre 19
Paulino Lanhi 2010 1012m 3,80 Vista Alegre 01
Acquilino Lanhi 2003 101 2,30 Vista Alegre 04
Sabino Lazarotto 2000 112 Seco Vista Alegre
Adéao Paiva 1998 88 32,00 Botieiro 01
Osvaldo Bona 2005 170 - Trevao 06
Vera L. S. Souza 2001 138 10,00 Trevao 02
EIizabef[e De y Trevio )
David
Zilio Dalla Costa 1988 100 Seco Alto Cascalho -
Ari Parizoto 1997 125 0,5 Alto Cascalho -
Eulares Chitolina 1996 75 28 Alto Cascalho -
Fﬁ:jcer:iensoat 1997 54 22 Alto Cascalho -
Fo\ﬁi(':tﬁleiggto 1997 43 Alto Cascalho -
Ari Sandi 1988 100 5,00 Alto Cascalho -
Gilberto Vicenzi 1997 34 9,00 Alto Cascalho -
Adair Belorini 1996 75 28,00 Alto Cascalho -

117 I



Ak CI N CATAR ' NA 1? Revisdo do Plano Municipal de Saneagsc?ﬁ?o%%sfc\:leégzngiﬁg I

Proprietério Pébr\Puor:geao Profu(nnﬁi)i SELIS \(/rﬁiﬁg Localidade P:t%%!;%i\o

(familias)
Albino Tiepo 2002 102 - Alto Cascalho -
Dalla Costa - - - Linha Gorette -
Jairo Farinella - - - Casagrande -
Sadia - - - Linha Fragoso -
Sadia Trevéao 2003 164 - BR 153 -
Linha Gorette 2001 168 Seco Linha Gorette -
Linha Gorette 2002 128 Seco Linha Gorette -
Contestado 1999 107 - BR 153 -
Linha Antoniolli 2002 162 Seco Linha Antoniolli -
Jandir Fornari 2002 104 4,00 Linha Aparecida -
Nelson Gomes 1999 111 1,00 Linha Guarani -
Nelson Gomes 2000 104 Seco Linha Guarani -
Elvio Flores 1999 84 - Flor Pago -
Adéao Paiva 1999 84 30,00 Botieiro -
Laurindo Souza 1999 92 4,00 Cordeiro -
Jaime Seganfredo 1999 84 Seco Caroveira -
Jaime Seganfredo 1999 100 Seco Caroveira -
Noel Sganzerla 1999 103 Seco Caroveira -
Milton Albiero 1999 98 Seco Linha Antoniolli -
Joé&o Schardong - - - - -
Posto Colpani - - - - -

Fonte: Vigilancia Sanitaria Municipal (2016).

Conforme dados acima, em 2016 foram identificados 58 sistemas alternativos
no municipio. No entanto, ndo h& informagbes complementares disponiveis sobre a
infraestrutura desses sistemas alternativos, também ndo informacBes sobre a
qualidade da &gua distribuida e se ocorre ou ndo o tratamento prévio das aguas
captadas antes do consumo.

Esse levantamento inicial, apesar de importante, ndo fornece informacgdes

suficientes para avaliacdo desses sistemas.
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7.3 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2011 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Irani, elaborado em 2011,
verificou as demandas e deficiéncias do sistema de abastecimento de agua e definiu
as metas que deveriam ser desenvolvidas pelo Prestador de Servigos pelo horizonte
de 20 anos (2011- 2030). Abaixo sdo apresentados comentarios sobre as acfes
tomadas até o momento pelos atores envolvidos em relacdo ao cronograma fisico-
financeiro definido pelo PMSB 2011.

1 - Ampliacdo da capacidade de tratamento de agua.

Comentérios: Item atendido. Foi instalada uma unidade de tratamento simplificado
(ETA2) para o tratamento da agua proveniente do Poc¢o 04, que entrou em operacao
em 2011.

2 - Investimento em Ligacdes com Hidroémetro.

Comentarios: Item atendido. Trata-se de acéo continua e por demanda, segundo a

CASAN, em todas as novas ligacdes sao instalados hidrémetros.

3 - Investimento com hidrémetros para ampliacdo do indice de Hidrometracéo.

Comentarios: Item atendido. Segundo informacdes da prestadora do servico de
abastecimento de agua, o indice de hidrometracdo € de 100%. Destaca-se, no
entanto, que o numero de hidrdbmetros informado é inferior ao nimero de ligacdes

fornecido.

4 - Substituicdo de Hidrémetros para renovacao do parque de Hidroémetros.

Comentérios: Item atendido parcialmente. Ao longo do tempo vem ocorrendo a
substituicdo de hidrdmetros. No entanto, verificou-se que o sistema de troca atual é
insuficiente para garantir a renovacao do parque de hidrdmetros e manté-lo com idade

média adequada.

5 - Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de agua.

Comentarios: Item atendido. Trata-se de acdo continua e por demanda. A extensao

vem sendo realizada conforme demanda.
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6 - Investimento em ampliacdo da capacidade de reservacao.

Comentérios: Item atendido parcialmente. Apos 2011 foi feita a substituicdo do R2,
inativando o reservatério em concreto de 40m3 e substituindo-o por um reservatorio
em aco inox de 200 m3, e foi implantando o centro de reservacdo R4, com dois
reservatérios em PRFV de 20 m3 cada. Mesmo com essas ampliacdes, a reservacao
existente de 300 m3 ndo € capaz de manter o abastecimento pelo periodo minimo de

8 horas.

7 - Investimento em abastecimento de dqua na area rural.

Comentérios: Nao ha informacdes disponiveis quanto a realizacdo de investimentos

para abastecimento de agua na area rural.

8 - Obtencdo de licenciamento ambiental da ETA.

Comentérios: Em andamento. A solicitacdo de licenca ambiental de operagcdo de
correcdo (LAO corretiva) foi protocolada em 2016. Segundo consulta ao processo no

site do IMA, este se encontra em fase de andlise técnica pelo instituto.

9 - Estudo hidrogeolégico para perfuracdo de poco 05.

Comentarios: Item atendido. Segundo o funcionario que acompanhou a visita, ha
previsao de instalacao de outro poco, cujos estudos do local ja haviam sido realizados.
No entanto, este estudo nao foi informado ou disponibilizado pela CASAN no oficio de

resposta entregue ao municipio.

10 - Cadastro geral (georreferenciado) do abastecimento de agua.

Comentarios: Item atendido. A CASAN forneceu um cadastro de rede, no entanto, o
cadastro disponibilizado ndo possui informacdes quanto ao diametro das tubulacdes

e sua ultima data de atualizacéo.

11 - Programa de conscientizacdo ao controle de poluicdo de mananciais.

Comentarios: Item ndo atendido. N&o ha informagbes sobre a existéncia de programa

que tenha tido essa finalidade.
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12 - Pesquisa/ldentificacdo das areas e horarios criticos de intermiténcia no

abastecimento.

Comentarios: Nao ha informacdes quanto a realizacdo deste estudo por parte da

prestadora dos servicos.

13- Protecdo fisica para prevenir acidentes e vandalismo (pocos 02 e 03 e
reservatorio COHAB).

Comentarios: Item parcialmente atendido. As areas onde se encontram essas

unidades foram cercadas e tem acesso restrito através de portdo com cadeado.
Destaca-se, no entanto, que no dia da visita ao po¢o P03, verificou-se que umas das
laterais da area onde o poco P03 esta instalado estava com acesso livre, sem
alambrado. Segundo informacdes da CASAN, o alambrado havia sido danificado

recentemente por um evento de enxurrada, mas sua manutengao ocorreria em breve.

14 - Exigéncia de projetos hidraulicos para alvard de construcdo (incluindo a

reservacao minima de 1 dia).

Comentérios: Item atendido. A Lei complementar n° 89, de 24 de abril de 2018, que
dispBe sobre as normas relativas as edificacbes do municipio de Irani, regulamentou
a exigéncia dos projetos hidrossanitarios para emissdo do alvara. Quanto a
reservacao, a Lei estabelece que deverédo ser seguidas as orientacdes da ABNT e do
Regulamento de Servicos de Agua e Esgoto Sanitario da Concessionaria local —
CASAN.

15 - Manutencdo e melhoria das instalacdes dos sistemas de captacao.

Comentérios: Item atendido parcialmente. Trata-se de acdo continua, em visita
verificou-se a necessidade de pintura das estruturas de protecdo dos painéis de

operacdo dos pogos.

16 - Modernizacdo do sistema de abastecimento de agua.

Comentarios: Item atendido parcialmente. Foram instalados dispositivos como soft
starters e inversores de frequéncia que contribuem para otimizagcéo do sistema, além

de existir sistema de telemetria que ajuda a verificar a operagdo dos poc¢os e o nivel
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dos reservatérios R1 e R2. Ainda assim, verifica-se a necessidade de inclusao das

outras unidades do sistema nesse sistema supervisorio.

17 - Estruturacdo de programa de controle de perdas.

Comentérios: A prestadora informou monitorar variacdes nas perdas nos diferentes
pontos da distribuicdo através dos macromedidores instalados na saida dos
reservatorios, além de utilizar tecnologia de geofonamento para identificar

vazamentos nas redes de distribuicdo de agua.
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7.4 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
7.41 Prognoéstico de demandas

7411 SAA urbano

Para projecdo da populacdo a ser atendida pelo sistema urbano, considerou-
se que havera incremento de populacéo apenas na porc¢do urbana, sendo que o indice
de atendimento urbano devera se manter em 100%. N&o foi considerada a expanséo
do servico na area rural circundante, sendo a populacédo a ser atendida nessa area
mantida fixa durante todo o periodo de planejamento. A populacéo rural circundante

adotada foi de 494 pessoas, conforme item 4.2.3.

Tabela 43: Estimativa da populacéo a ser atendida pelo SAA urbano.

Projecéo

Projecéo P

U?t?::;e(ﬂgsy Abastecida Rural (hab) Abastec(ir:j;b,)é\dotada
2019 7.979 494 8.473
2020 8.138 494 8.632
2021 8.296 494 8.790
2022 8.453 494 8.947
2023 8.610 494 9.104
2024 8.766 494 9.260
2025 8.921 494 9.415
2026 9.076 494 9.570
2027 9.230 494 9.724
2028 9.383 494 9.877
2029 9.536 494 10.030
2030 9.688 494 10.182
2031 9.839 494 10.333
2032 9.990 494 10.484
2033 10.139 494 10.633
2034 10.289 494 10.783
2035 10.437 494 10.931
2036 10.585 494 11.079
2037 10.732 494 11.226
2038 10.879 494 11.373

7 Atendimento de 100% da populagdo urbana, conforme projecdo de crescimento
populacional apresentada na Tabela 08 do Diagnéstico Social (Produto 01).
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Projecéo Proiecso Projecéo
Abastecida Abastecid(:l Igural (hab) Abastecida Adotada
Urbana (hab)”’ (GE))
2039 11.025 494 11.519
2040 11.170 494 11.664
2041 11.314 494 11.808

Como critério para projecao das demandas, adotou-se a premissa de que o
indice de consumo per capita efetivo crescera gradualmente, como reflexo da troca
de hidrébmetros e da mudanca dos padrbes de consumo (possivel demanda
reprimida), atingindo 120 I/hab.dia ao final de plano. Além disso, considerou-se que o
indice de perdas se reduzira de maneira linear durante o horizonte de projeto até
atingir um indice de perdas na distribuicdo de 25%.

Nas projecdes de demanda também foi usado um fator K1 = 1,2 para garantir
0 atendimento nos dias de maior consumo de agua. Adotou-se, no entanto, este fator
apenas sobre o consumo utilizado, considerando que as perdas se manterao
constantes, jA que em momentos de grande consumo a reducéo nas pressoes diminui
as perdas do sistema, ndo havendo incremento do volume de perdas em funcao do
aumento de consumo. Para a reservacao adotou-se uma reservacao minima de 1/3
do volume diario de consumo.

A Tabela 44 demonstra as necessidades a serem atendidas com o passar dos

anos na area urbana do municipio.

Tabela 44: Projecao de Demandas.

Volume

o Volume a Volume de
Projecao Per capita médio captar no dia  reservacgao no
Abastecida i Perdas : : .
médio de maior dia de maior
Adotada : (%) demando
(hab) (I/hab/dia) consumo consumo
(m3/dia) (m3/dia) (m3)
2019 8.473 97,74 32,15 1.221 1.387 462
2020 8.632 98,80 31,81 1.251 1.422 474
2021 8.790 99,86 31,47 1.281 1.457 486
2022 8.947 100,92 31,13 1.311 1.493 498
2023 9.104 101,98 30,79 1.342 1.528 509
2024 9.260 103,04 30,45 1.372 1.564 521
2025 9.415 104,10 30,11 1.402 1.599 533
2026 9.570 105,16 29,77 1.433 1.635 545
2027 9.724 106,22 29,43 1.464 1.671 557
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Volume
Projegéo Per capita médio Ca\r/J?c’I:lL:TCe) gia re\s/g::;ng%g?lo
Agzztga'ga médio_ Pez(r)/il)as demando de maior dia de maior
(hab) (I/hab/dia) : consumo consumo

(m3/dia) (m3/dia) (m?3)
2028 9.877 107,28 29,09 1.494 1.707 569
2029 10.030 108,34 28,75 1.525 1.743 581
2030 10.182 109,40 28,41 1.556 1.780 593
2031 10.333 110,46 28,07 1.587 1.816 605
2032 10.484 111,52 27,73 1.618 1.853 618
2033 10.633 112,58 27,38 1.649 1.889 630
2034 10.783 113,64 27,04 1.680 1.926 642
2035 10.931 114,70 26,70 1.711 1.962 654
2036 11.079 115,76 26,36 1.742 1.999 666
2037 11.226 116,82 26,02 1.773 2.036 679
2038 11.373 117,88 25,68 1.804 2.073 691
2039 11.519 118,94 25,34 1.835 2.110 703
2040 11.664 120,00 25,00 1.866 2.147 716
2041 11.808 120,00 25,00 1.889 2.174 725

O SAA urbano possui atualmente volume reservacéao util de 300 m3 e volume
maximo de captacdo outorgado de 1.110,68 m3/dia. Como os volumes demandados
superam o0s volumes maximos outorgados, faz-se necessaria a reavaliacdo da
capacidade dos pocos e uma atualizacao, se possivel, dos limites de captacdo da
outorga. Além disso, verifica-se a necessidade da avaliacdo de novos mananciais
para a continuidade do abastecimento de agua a populacéo.

Para projecédo da evolucdo das ligagbes e economias, considerou-se que a
taxa de ocupacao domiciliar atual permanecera constante ao longo de todo o periodo
de planejamento, em relacdo a proporcdo de ligacbes e economias, considerou-se
para a categoria residencial uma possivel tendéncia de verticalizagéo.

A Tabela 45 apresenta a projecéo de evolugéo das ligagbes e economias nas

diferentes categorias para o SAA Urbano.

Tabela 45: Projecao de ligacdes e economias no SAA Urbano.
Residencial
Ano social

Residencial | Comercial Pablica Industrial  Total de  Total de
Ligacbes Economias

Lig. Econ. Lig. Econ.‘ Lig. Econ. Lig. Econ. Lig. Econ.
2019| 41 41 |2.272|2.553| 116 | 208 | 51 55 1 2 2.481 2.859
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Residencial

social Residencial | Comercial Pablica Industrial  Total de = Total de

Ligagdes Economias

Lig. ‘Econ. Lig. Econ.‘ Lig. Econ. Lig. Econ. Lig. Econ.

2020| 42 42 12.305/2.598 | 121 | 217 53 57 1 2 2.521 2.916
2021 | 42 42 2339|2646 | 123 | 221 54 58 1 2 2.560 2.969
2022 | 43 43 |2373|2.693| 125 | 225 | 55 59 1 2 2.598 3.022
2023 | 44 44 | 2407|2740 | 128 | 229 | 56 60 1 2 2.636 3.075
2024 | 45 45 |2.441 2787 | 130 | 233 | 57 61 1 2 2.673 3.128
2025| 45 45 | 247412834 | 132 | 237 58 62 1 2 2.710 3.180
2026 46 46 |2.507 |2.880| 134 | 241 59 63 1 2 2.747 3.233
2027 | 47 47 2539|2927 | 136 | 244 | 60 64 1 2 2.783 3.285
2028 48 48 |2571/2973| 138 | 248 | 61 65 1 2 2.819 3.336
2029 48 48 |2.602|3.019| 141 | 252 61 66 1 2 2.854 3.388
2030 49 49 |2.6343.064 | 143 | 256 | 62 67 1 2 2.889 3.439
2031 50 50 |2.664|3.110| 145 260 | 63 68 1 2 2.924 3.490
2032| 51 51 |2.695|3.155| 147 @ 264 | 64 69 1 3 2.958 3.541
2033 | 51 51 |2.725|3.200 | 149 | 267 65 70 2 3 2.992 3.592
2034 52 52 2.755|3.245| 151 | 271 66 71 2 3 3.025 3.642
2035 53 53 2784 3.290 | 153 | 275 | 67 72 2 3 3.058 3.692
2036 53 53 12813 /3.334| 155 | 279 | 68 73 2 3 3.091 3.742
2037| 54 54 2841 |3.379 | 157 | 282 69 74 2 3 3.123 3.792
2038 55 55 12.870|3.423| 159 @ 286 | 70 75 2 3 3.156 3.842
2039 | 56 56 |2.898|3.467 | 162 290 | 71 76 2 3 3.187 3.891
2040 | 56 56 2925|3511 164 293 | 71 77 2 3 3.219 3.940
2041 57 57 12962 |3.554 | 166 | 297 72 78 2 3 3.258 3.989

A partir da relacdo metros de rede por ligagédo e considerando as projecdes
do namero de ligacdes apresentadas acima, foram estimadas as extensdes de rede

agua ao longo dos préximos 20 anos (Tabela 46).

Tabela 46: Evolucdo da extensao de rede de distribuicao - SAA Urbano.

Extenséo total da Extensdo total da
rede de distribuicé@o rede de distribuicéo
(m)
2019 52.870 2031 62.305
2020 53.728 2032 63.037
2021 54.551 2033 63.753
2022 55.363 2034 64.471
2023 56.170 2035 65.173
2024 56.967 2036 65.872
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Extenséo total da Extensé&o total da

rede de distribuicéo rede de distribuicéo
2025 57.753 2037 66.561
2026 58.534 2038 67.246
2027 59.305 2039 67.921
2028 60.066 2040 68.588
2029 60.823 2041 69.434
2030 61.569 - -

Os dados indicam que a maioria dos hidrébmetros possui idade superior a
indicada para operacdo (>5 anos), o que compromete ndo s6 o faturamento da
prestadora de servigos, como toda a gestdo operacional do sistema. Desta forma,
considerou-se que em média cerca de 20% dos hidrébmetros instalados devera ser
substituido anualmente para garantir erros aceitaveis de micromedic&o. O cenario de

substituicdo de hidrémetros adotado é apresentado na Tabela 47.

Tabela 47: Substituicdo de hidrémetros ao longo do plano SAA Urbano.

N° hidrémetros N° hidrémetros

2019 496 2031 585
2020 504 2032 592
2021 512 2033 598
2022 520 2034 605
2023 527 2035 612
2024 535 2036 618
2025 542 2037 625
2026 549 2038 631
2027 557 2039 637
2028 564 2040 644
2029 571 2041 652
2030 578 - -

7.41.2 Sistemas alternativos rurais

Em virtude da auséncia de informacdes sobre as condi¢cbes reais de
abastecimento da populacéo rural, tanto em relacédo a quantidade como a qualidade
das aguas disponiveis, para a projecao do atendimento de agua na area rural, adotou-

se a premissa de que atualmente apenas a parcela da populacdo rural abastecida

127



Ak CI N CATAR I NA 1? Revisdo do Plano Municipal de Saneag:gt“?o%%sfﬁ’ilggaongiﬁg

pelo sistema publico urbano possui acesso a agua em condi¢des de adequadas (19%
da populacao rural). Além disso, foi definido que até 2033 o indice de acesso da
populacao rural a 4gua potavel, seja por sistema publico ou alternativo, devera atingir
100%.

Destaca-se ainda que, como as projecdes populacionais indicam decréscimo
da populacéo rural ao longo do periodo de planejamento, havera uma reducdo da
populacao a ser atendida a partir do momento que o indice de acesso a agua potavel
chegar a 100%.

A Tabela 48 apresenta uma estimativa de volume médio de agua efetivo
(m?3/dia) para abastecimento da populacgéo rural. Sabe-se, no entanto, que os indices
de consumo na area rural variam bastante em funcdo do tamanho das propriedades,
das atividades nelas desenvolvidas etc. Assim, devido a incerteza de um valor
representativo para 0 municipio, utilizou-se como um valor orientativo o consumo per
capita efetivo de final de plano aplicado ao SAA urbano, 120 L/hab x dia. Assumindo
gue o padrdo de consumo para realizacéo das atividades de higiene basica e ingestao
serdo semelhantes ao observado na area urbana, ndo sendo considerados outros
volumes necessarios para atividades desenvolvidas nas propriedades.

Tabela 48: Estimativa da populagcdo a ser atendida pelos sistemas alternativos e do volume efetivo
demando.

ProjegéS) Proje(;g?lo Pop. Proje(;éo Pop. Volume médio
Ano Populacao Abastecida Rural Abastecida Rural efetivo (m¥dia)
rural (hab) (hab) (%)
2019 2.600 494 19 59
2020 2.558 634 25 76
2021 2.517 769 31 92
2022 2.476 900 36 108
2023 2.436 1027 42 123
2024 2.397 1149 48 138
2025 2.358 1267 54 152
2026 2.320 1380 60 166
2027 2.282 1490 65 179
2028 2.246 1596 71 192
2029 2.209 1698 77 204
2030 2.173 1796 83 215
2031 2.138 1891 88 227
2032 2.103 1981 94 238
2033 2.070 2.070 100 248
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o o, R, ISR vaume i
rural (hab) (hab) (%)
2034 2.036 2.036 100 244
2035 2.004 2.004 100 240
2036 1.971 1.971 100 237
2037 1.939 1.939 100 233
2038 1.908 1.908 100 229
2039 1.877 1.877 100 225
2040 1.847 1.847 100 222
2041 1.817 1.817 100 218

7.4.2 Prognostico do Sistema

7.4.2.1 SAA urbano
o Captacao

Através do prognostico de demandas, verifica-se que o SAA Urbano
apresenta déficit em seu sistema de producéo, ja ndo sendo de capaz de atender as
demandas atuais quando consideradas as vazdes outorgadas. Como a prestadora
nao forneceu os testes de bombeamento dos pocos, nao foi possivel avaliar se ha a
possibilidade de solicitar aumento dos volumes maximos outorgados junto a
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel (SDE).

E essencial que seja reavaliada a capacidade dos pogos atuais e se possivel
0 aumento dos limites de captacdo da outorga para regularizacéo do sistema. Além
disso, deve-se realizar estudo para a perfuragdo de novos pogos ou exploracéo de
manancial superficial. De acordo com informacfes repassadas pelo funcionario que
acompanhou a visita, um estudo para perfuracdo de um novo poc¢o e a setorizacéo da
area atendida pelo reservatorio R4 ja esta em andamento.

Em relac&o ao poco P03, deve ser feita a manutencéo do alambrado, de modo

a impedir o acesso de terceiros ao cavalete e painel do poco.

° Tratamento

Quanto as instalacdes da ETA 01, sugere-se a desativacao da calha vertedora,
além da substituicdo do sistema de dosagem com boias por bombas dosadoras,
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visando maior controle e precisdo na dosagem dos produtos quimicos, principalmente
para o acido fluossilicico.

Ainda na ETA 01, o acesso as tinas, que armazenam as solucdes quimicas,
estd em desconformidade com o que estabelecem as normas de seguranca do
trabalho. Recomenda-se que a posicao das tinas seja reavaliada e que se possivel
essas sejam realocadas para dentro da ETA 01. Caso estas permanegam no mesmo
local, que seja instalada escada de acesso em conformidade com o que estabelecem
as normas de seguranca.

A ETA 01 ainda necessita de nova pintura, adequagao em sua ventilagéo e
adequacao do armazenamento dos produtos quimicos, prevendo bacia de contencao
para os produtos em estado liquido, além de armazenamento em posicdo mais
ergondémica.

Em relacdo a ETA 02, é necesséria a instalacdo de passarinheiras e vedacao
com argamassa nas laterais para evitar a entrada de passaros. Deve-se concluir o
acabamento interno das paredes e realizar a pintura destas. Além disso, é preciso
realizar a adequacédo da ventilacéo, e prever bacia ou sistema contencao para as tinas

de dosagem.
o Distribuicéo

A reservacdo do sistema também se mostra insuficiente para atender as
demandas atuais e futuras, sendo necessaria a implantacdo de novos centros de
reservacao, ou a substituicdo dos existentes, conforme prognostico de demandas.
Além disso, destaca-se a necessidade de pintura e adequacéo do acesso as tampas
de inspecédo dos reservatorios R1 (centro) e R3 (COHAB), em conformidade com as
normas de seguranca.

Conforme informacgfes coletadas por meio de aplicacdo de pesquisa de
satisfacdo on-line, identificou-se reclamacdes pontuais relacionadas a regularidade no
abastecimento de agua. Assim, simultaneamente as adequacdes no sistema de
reservacao do SAA, recomenda-se que sejam realizadas campanhas para incentivar
a populacgéo a instalar reservatérios de 4gua em suas edificagcdes, reduzindo assim a
possibilidade de desabastecimento em momentos que o servigo seja interrompido ou

de grande consumo, quando as pressdes costumam diminuir.
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Em caso de disponibilidade de recursos pela municipalidade, deve-se avaliar
a possibilidade de fornecimento de reservatérios a familias carentes do municipio, que
nao dispdem de recursos financeiros para aquisicao destes dispositivos.

Visando a continuidade do fornecimento de &gua, recomenda-se 0
posicionamento de geradores de energia no sistema de producdo e em pontos
estratégicos do sistema de recalque para que a distribuicdo de agua nao seja
completamente afetada em casos de suspensédo do atendimento de energia.

Sugere-se também que na presenca de dados mais recentes sejam reavaliadas
as curvas de crescimento populacional e de consumo no sistema, fazendo com que
0s objetivos de reducdo de perdas e de garantia do abastecimento de agua sejam
cumpridos com éxito durante os processos de revisédo deste plano.

Recomenda-se que seja criada rotina para afericdo e substituicdo dos
macromedidores instalados, devendo a troca destes acontecer antes que estes
estejam inoperantes, s6 assim sera possivel uma gestdo adequada das perdas no

sistema.

7.4.2.2 Sistemas alternativos rurais

Na éarea rural, a falta de informacbes compromete o planejamento do
abastecimento de agua, assim, faz-se necessario um cadastramento de todos os
sistemas alternativos para abastecimento humano, atualizando o levantamento
existente e complementando com informacdes sobre a qualidade da agua e as
condicdes de captacdo e distribuicdo destas, nUmero de pessoas atendidas etc.

Neste levantamento ainda deverdo ser avaliadas algumas particularidades da
populacdo rural, tais como: a dispersdo geogréfica, cotas altimétricas e o
distanciamento da sede municipal e de comunidades ou nucleos urbanos.

Em parceria com 6rgdos de referéncia como FUNASA (responsavel pela
coordenacao do Programa Nacional de Saneamento Rural), EMBRAPA e EPAGRI, a
municipalidade devera buscar alternativas para a universalizacdo do abastecimento
de agua na area rural, auxiliando na implantacéo de técnicas de tratamento acessiveis
a realidade da populac&o rural. E importante que exista pelo menos um profissional
qualificado no municipio que esteja disponivel para auxiliar nas adequacfes ou

melhorias das solucdes alternativas de abastecimento da area rural.
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Campanhas de orientagdo a populacdo sobre importancia do tratamento da
agua, sobretudo sobre a necessidade de desinfec¢ao antes do consumo, deveréo ser

realizadas com o suporte da Vigilancia Sanitéaria.

7.5 CONSIDERACOES FINAIS

Através dos dados fornecidos e das proje¢Oes realizadas, conclui-se que o
sistema urbano ndo possui capacidade de producdo e reservacao para suprir as
demandas da populacéo final de plano.

Como conclusdes deste item, para o estabelecimento de prioridades de acao e
investimentos que serdo objeto de detalhamento nos préximos capitulos deste estudo,

destacam-se as recomendacdes que seguem:

1. Reavaliar a capacidade dos pocos atuais e se possivel solicitar a reavaliacédo
dos limites da Outorga de uso da &gua; avaliar novos mananciais
subterraneos e superficiais, e implantar novas captacgoes;

2. Realizar adequacéo das unidades de tratamento ETA 01 e ETA 02;

3. Implantar obras de melhorias no sistema distribuidor (implantacdo de novos
reservatérios, ampliacdo de redes, substituicio/manutencéo de redes);

4. Adquirir geradores de energia moveis para auxiliar na continuidade do
abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica nas principais
unidades do sistema, prioritariamente para a operacdo dos pocos. Manter
registro de precos para locacdo emergencial de geradores para as demais
unidades.

5. Manter bombas reservas para as unidades de recalque, principalmente para
o Booster 01, que ndo possui bomba reserva instalada, visando a reducéo de
paradas por problemas mecanicos;

6. Instalar equipamentos de telemetria nas unidades de recalque do SAA, e
aumentar numero de varidveis monitoradas nas demais unidades;

7. Manter cadastro de rede atualizado, capacitando equipe para levantamento
de informagdes durante obras de ampliagdo e/ou aberturas em campo, para
posterior atualizacéo do cadastro;

8. Atualizar programa de perdas, definindo como meta minima o indice de 25%

de perdas no horizonte de projeto deste plano;



AL C I N CATAR I NA 1? Revisdo do Plano Municipal de Sanea}TentloEll:afsw‘:o|Ira)nllrSC

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Instituir rotina de afericdo e troca dos macromedidores, de modo a garantir
gue estes operem dentro de faixa de erro aceitavel;

Instituir rotina de troca de micromedidores. Fazendo com que os hidrébmetros
com mais de 5 anos sejam substituidos, priorizando inicialmente os
consumidores que se enquadram nas faixas superiores a 10 m3/més;
Desenvolver programas de educacdo ambiental com foco na preservacéo de
mananciais;

Realizar campanha para a orientacdo da populacdo sobre a importancia de
manter reservagdo de dgua propria em seus domicilios para a mitigacdo dos
efeitos das interrupcdes do abastecimento de agua, além de orientar sobre a
necessidade de limpeza destas unidades;

Elaboracdo de Plano de Seguranca da Agua (PSA), que contemple a
identificacdo de perigos e riscos desde o manancial até o consumidor,
estabelecendo medidas de controle para reduzi-los ou elimina-los e
estabelecendo processos para verificacdo da eficiéncia da gestao preventiva.
(art 6° - Decreto Estadual n°® 1.846/2018);

Estimular a coleta e reservacdo das aguas pluviais, com a implantacao de
cisternas, visando sua utilizacéo para fins nao potaveis e também como forma
de reduzir os picos de escoamento superficial durante as chuvas. A instalacéo
das cisternas devera observar os parametros previstos na NBR 15527 (ANBT,
2019) e regulamentacdes especificas do municipio de Irani;

Realizar levantamento/cadastramento das solucdes alternativas coletivas e
individuais para abastecimento de dgua adotadas na area rural;

Desenvolver campanha orientativa a populacdo rural, que se utiliza de
solugdes alternativas para abastecimento, sobre importancia do tratamento da
agua, sobretudo sobre a necessidade de desinfeccdo antes do consumo;
Buscar parceria junto a FUNASA (responsavel pela coordenacdo do
Programa Nacional de Saneamento Rural), EMBRAPA e EPAGRI para a
universalizacdo do abastecimento de agua na area rural e implantacdo de
técnicas de tratamento acessiveis;

18. Auxiliar na adequacdo ou melhoria das solugcbes alternativas de
abastecimento da area rural, disponibilizando apoio continuo de profissional

qualificado.
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8 ESGOTAMENTO SANITARIO

8.1 APRESENTACAO

Neste capitulo € apresentada a revisdo do Diagnostico e do Prognéstico dos
Sistemas e Servicos de Esgotamento Sanitario, contendo: o diagnostico dos sistemas
existentes no municipio, a verificagdo da execucao das proposi¢cdes e metas do PMSB
2011, e a proposicéo de alternativas para solu¢cdo dos problemas relacionados ao

esgotamento sanitario no municipio.
8.2 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

8.21 Contextualizacéo

Desde a antiguidade as civilizagbes tém convivido com a necessidade do
afastamento de seus efluentes de suas areas urbanizadas, tendo se utilizado, em sua
maioria, dos cursos d’aguas que atravessam essas areas para essa finalidade.

O langamento e/ou disposicao de efluentes néo tratados, ou tratados de forma
inadequada, em cursos d’aguas ou infiltrados no solo acabaram se tornando um dos
principais passivos ambientais originados pelo processo de urbanizacéo, que além de
contaminar a agua e o solo, ocasionam polui¢céo visual, afetando a beleza cénica do
ambiente, e contribuem para o aumento da incidéncia de doencas de veiculacdo
hidrica, tais como: gastroenterite, febre tifoide e paratiféide, giardiase, hepatite
infecciosa, colera e verminoses.

De acordo com dados do SNIS (2020), em 2019, cerca de 61,9% da
populacdo urbana brasileira era atendida por rede coletora de esgoto, no entanto,
apenas 78,5% do esgoto coletado recebia algum tipo de tratamento. N&o ha
informacdes recentes sobre as tecnologias de esgotamento sanitario adotadas pela
populacao ndo atendida por sistemas coletivos e sobre as condi¢cdes destas.

Os baixos indices de tratamento dos esgotos sanitarios, além de contribuir
para a transmissédo de doencas, pode inviabilizar o uso dos recursos hidricos, uma
vez que a baixa qualidade dos mananciais eleva os custos para captacéo e tratamento
de agua. Evidenciando a necessidade de uma gestédo integrada de todo o ciclo de

abastecimento de agua e da coleta e tratamento adequado dos efluentes liquidos.
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A NBR 9648 (ABNT, 1986) define esgoto sanitario como “despejo liquido
constituido de esgotos domeésticos e industrial, aguas de infiltracdo e contribuicdo
pluvial parasitaria.”, sendo o esgoto doméstico o efluente do uso da agua para higiene
e necessidades humanas, o industrial o despejo liquido resultante de processos fabris,
a dgua de infiltracdo a 4gua subterranea que penetra nas tubulacdes e a contribuicdo
pluvial parasitaria uma parcela das aguas de chuva que inevitavelmente s&o
absorvidas pela rede coletora de esgoto sanitario.

A producdo per capita de esgoto sofre variagbes em funcdo de fatores
regionais, sociais e econdmicos da populacdo. Em funcdo da auséncia de
micromedic&o, sua determinagdo para planejamento e projetos tem, normalmente,
como referéncia o consumo de agua efetivo per capita multiplicado por um coeficiente
de retorno, este coeficiente considera que uma parcela da agua ndo sera
encaminhada para o sistema de tratamento ou para a rede coletora de esgoto, sendo
destinada a atividades de limpeza de areas externas e jardinagem, por exemplo.

A composicao dos efluentes esta diretamente relacionada as finalidades de
uso das aguas. No uso doméstico as aguas sao utilizadas para consumo, preparo de
alimentos, higiene pessoal, limpeza gerais e irrigacdo de jardins. Assim, nestes
efluentes, por exemplo, € comum a presenca de restos de alimentos, 6leo e gordura,
areia, fezes e urina; substancias tensoativas (produtos de limpeza, sabao, sabonete,
detergente etc.), produtos quimicos (medicamentos, desinfetantes, odorizantes,
outros restos etc.).

A composicdo dos esgotos domésticos pode ser descrita, segundo Mara e

Silva (1979), conforme apresentado abaixo:
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Figura 61: Composicéo do Esgoto Sanitario

Esgoto

sanitario

Agua
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Organicos Inorgéanicos

Fonte: Adaptado de Mara e Silva (1979).

O conhecimento sobre as substancias que compdem os efluentes nao é
relevante apenas para o tratamento destes, ja que a presenca de algumas substancias
no efluente podem causar uma série de problemas operacionais ainda na rede
coletora, como por exemplo: sedimentacdo (areia), obstrucdo (6leo, gordura),
corrosdo da tubulacéo e de equipamentos (produtos quimicos), entre outros.

Cabe destacar, que uma parcela bastante significativa da vazao do esgoto
sanitario que chega as unidades de tratamento centralizadas, através de redes
coletoras, € proveniente de infiltracbes de &guas subterrdneas e aguas pluviais
parasitarias.

As infiltracdes tém como origem: juntas mal executadas ou danificadas;
paredes de tubos, caso o material do tubo ndo seja impermeavel, ou os tubos estejam
danificados; execuc¢do inadequada (rigida) de transposi¢cdes das paredes dos pocos
de visita (PVs) por falta do elemento vedante; utilizacdo de material inadequado
(permeével) para as paredes dos PVs e/ou execu¢do com espessura insuficiente, falta
e/ou execucao inadequada do revestimento impermeabilizante externo.

Com o termo contribuicdo pluvial parasitaria sdo denominadas aguas que
entram na rede de esgoto sanitario durante periodos chuvosos, basicamente por trés

caminhos:

. agua de chuva que cai diretamente sobre os orificios de ventilacdo nas
tampas dos PVs;

. agua de chuva que entra nos PVs localizados em baixadas, onde
durante uma chuva se acumula agua sobre as tampas; e
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. adgua de chuva de telhados, patios etc., que é coletada em terrenos e
lancada de forma indevida a rede de esgoto sanitario.

A reducdao das infiltracfes € extremamente importante porque sua vazao, em
algumas situacoes, pode alcancar valores que superam a vazao do esgoto coletado.
Uma vazao de infiltracdo elevada tem como consequéncia a necessidade de
tubulacdes de maiores dimensdes, elevatdrias de maior porte, além de estacfes de
tratamento com maior capacidade, onerando ndo s6 a implantacdo como também a
operacédo e manutencado do sistema. Cabe destacar que grande parte das causas para
uma elevada vazéo de infiltracdo poderiam ser evitadas com os devidos cuidados
durante a elaboracao do projeto e na execucéo das obras.

As contribui¢des pluviais parasitarias também séo indesejadas na rede de
esgoto sanitario, porém, em parte sao inevitaveis, como nos dois primeiros casos
acima citados anteriormente. Embora a utilizacdo de tampas sem orificios possa
prevenir a entrada da agua de chuva pelas tampas, merece destacar que esta medida
pode comprometer a ventilacdo das tubulacdes da rede de esgoto, que € importante
para a operacao. Todavia a utilizacdo de tampas sem orificios de ventilagdo poderia
ser cogitada em trechos alagadicos de extensdo limitada caso outras medidas
(operacionais) ndo levem a solucao do problema.

Entretanto a entrada de aguas pluviais na rede de esgotos, provindas de
telhados e patios de terrenos ou pelo lancamento de aguas subterraneas captadas,
precisa ser combatida rigorosamente. Da mesma forma que a contribuicdo de esgoto
sanitario nas redes de drenagem pluvial € indesejada, as contribuicdes de aguas
pluviais na rede de coleta de esgoto também podem ocasionar problemas, tanto no
transporte desses efluentes como no tratamento, em funcdo das variacGes
significativas de vazdo e da qualidade no esgoto sanitario. Para correcdo deste
problema, deve-se conscientizar a populacéo e fiscalizar as ligacbes por meio de
campanhas e rotinas especificas que busquem o equacionamento do problema.

Segundo Von Sperling (2005), ha basicamente duas variantes dos sistemas de

esgotamento sanitario:

. Sistema individual ou sistema estatico;
. Sistema coletivo ou sistema dinamico.
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Tsutiya e Alem Sobrinho (2011) apontam que os sistemas de esgotamento
sanitario dindmicos podem ser de trés tipos:

. sistema de esgotamento unitario: no qual o esgoto sanitario, as aguas
de infiltracdo e as aguas pluviais veiculam por um unico conjunto de redes.

. sistema separador absoluto: sistema no qual o esgoto sanitario e as
aguas de infiltracdo veiculam em um conjunto de redes independente do
sistema de aguas pluviais; e

. sistema de esgotamento separador parcial: no qual uma parcela das
aguas pluviais provenientes de telhados e patios ainda € encaminhada ao
sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario.

No Brasil, em geral, sdo adotados os sistemas do tipo separador absoluto.
Dentre as principais vantagens destes estao:

. reducdo no tamanho dos condutos/tubulacdo e consequentemente nos
custos para implantacdo das redes coletoras;

. a falta de pavimentacdo das vias nao interfere no desempenho do
sistema;

. nao exige a implantagao de galerias em todas as vias urbanas; e

. nao sofre grandes variacdes de volume ou diluicdo, que podem afetar o
desempenho de sistema de tratamento biol6gicos.

8.2.2 Situacédo Atual do Esgotamento Sanitério

N&o ha no municipio de Irani um sistema publico de coleta e tratamento de
efluentes que abranja toda a area urbana municipal, existem apenas 4 sistemas
alternativos com coleta e tratamento de esgoto sanitario que tém cobertura parcial
sobre os bairros Santo Anténio e Alto Irani. No restante da area urbana e na area rural,
sdo empregadas solucdes individuais de esgotamento sanitario.

Conforme convénio de cooperacdo para gestdo associada, autorizado pela
Lei Municipal n°® 1.427 de 20 de maio de 2008, a CASAN é a responsavel pelos
investimentos, manutencao e operacdo dos servicos de esgotamento sanitario no
municipio até o ano de 2023. No entanto, a gestdo e operacao dos sistemas existentes
continua sob responsabilidade do municipio. Em 2018, a CASAN repassou ao
municipio R$ 104.000,00 para a realizacdo de melhorias nos Sistema de Esgoto
Sanitario, nos bairros Santo Antonio e Alto Irani.
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N&o ha informagBes quanto a existéncia de estudos de concepcao e/ou
projetos para implantacao de um sistema de esgotamento sanitério coletivo para Irani.

8.2.2.1  Sistemas de esgotamento sanitarios (SES) alternativos

e Bairro Santo Antbnio

A coleta de efluentes no bairro Santo Anténio se da por gravidade através de
tubos de PVC 100 mm. De acordo com o PMSB (2011), a rede coletora possuia em
2011 aproximadamente 1.284 metros de extensdo, ndo hd um cadastro atualizado e
nem informacdes recentes sobre ampliacbes realizadas nesta rede. A Figura 62
(Anexo 07) ilustra o tracado aproximado das redes coletoras implantados no bairro
Santo Antonio.

Com base no tracado fornecido pelo Municipio, verificou-se que 124 lotes
podem estar interligados a rede coletora, considerando uma edificacdo por lote e
adotando a taxa de ocupacédo 3,29 hab/dom, observada no Censo de 2010 na area
urbana (IBGE, 2010), estimasse que 408 pessoas sejam atendidas pelo sistema, o

que corresponde a aproximadamente 5% da populagéo urbana do municipio.
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Figura 62: Representagéo do tracado de redes coletoras do Bairro Santo Anténio.
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O tratamento dos efluentes coletados acontece através de sistema anaerobio
composto por caixa de retencdo de gordura, gradeamento, tanque séptico, filtro
anaeroébio e unidade de desinfeccao (Figura 63 e Figura 64). O langamento do efluente

tratado se da em curso d’agua conhecido como Coérrego Garrafa.

to »Anténio.

Fonte: Acervo prério.
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Figura 64: Sistema de tratamento - Bairro Santo Antdnio.
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No inicio do sistema h& uma caixa de gordura, construida em tubo de concreto
circular de 1000 mm (Figura 65). Essa unidade n&o existia na concepcao inicial, tendo
sido implantada em 2017, conforme projeto apresentado no Anexo 08.

Figura 65: Caixa de gordura — SES Santo Antbnio

Fonte: Acervo prépri.

A unidade de gradeamento também foi construida no interior de um tubo de
concreto com diametro de 1000 mm, em seu interior h4 um sexto metalico em aco
inoxidavel que retém os residuos solidos grosseiros (Figura 66), essa unidade também

foi implantada apenas em 2017.
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Figura 66: Gradento %osso SES Santo Antonlo

Fonte Acervo proprlo

Na sequéncia o efluente € direcionado para o tanque séptico, em concreto
com formato retangular (10,35 x 5,00 m), onde ocorre o tratamento primario. Desta
unidade segue para o filtro anaerdbio, em concreto com formato retangular (6,60 x

6,60 m), para tratamento complementar.

F|gura 67 Vlsta parcial do tanque séptico — SES Santo Antonio.

Fonte: Acer prépio.
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~ Tanque séptico

BT

v S

Fonte: Acervo proprio.

No final do processo ha uma unidade de desinfeccdo, que consiste em uma
estrutura em concreto pré-moldado, circular, com tampa em ferro fundido, e diametro
de 600 mm (Figura 69).

Figura 69: Unidade de desinfec¢éo - SES Santo Antdnio.

y R

b

Fonte: Acervo préprid.
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Destaca-se que durante anos esse sistema néo recebeu manutencéo
adequada, a falta de limpeza regular (retirada do lodo) comprometeu o tratamento dos
efluentes e passou a gerar transtornos a populacéo, com extravasamentos de efluente
e liberacdo de odores. No final de 2017, esse sistema passou por manutencao, tendo
sido feita a retirada do lodo solidificado, o reparo de trincas e fissuras existentes e
adequacdes na estrutura. Atualmente a coleta do lodo excedente do sistema é
realizada pela empresa Jacutinga Ambiental, com a qual o Municipio possui o contrato
n°® 11/2020, vigente até fevereiro de 2022.

No dia da visita ao sistema, verificou-se a falta de rocada no entorno das
unidades de tratamento, conforme Figura 70 e Figura 71. Além disso, ndo se verificou
a presenca de agente desinfetante na unidade de desinfeccdo, em funcéo disso a
unidade tem funcionado apenas como uma caixa de passagem.

Nao ha monitoramento da eficiéncia de tratamento desses sistemas, nem dos
impactos do lancamento do efluente tratado no cérrego, ndo sendo possivel avaliar se
esse sistema atende os parametros vigentes de tratamento e lancamento das

legislacdes federal e estadual.

Figura 70: Entorno das unidades de tratamento.

Fonte: Acervo proprio.
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Figura 71: Entorno das unidades de tratamento.

(V.

Fonte: Acervo préprio.

No bairro Santo Antbnio ha ainda um segundo sistema de esgotamento
sanitario, que atende cerca de seis residéncias, através de uma fossa séptica
comunitéria e filtro anaerdbio.

Figura 72; Localizacdo de fossa séptica comunitdria.
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Uma residéncia foi construida muito préxima do local onde esta instalada a
fossa comunitdria. Segundo uma moradora, esse sistema ndo recebe
manutencao/limpeza ha muitos anos. As tampas, aberturas de inspecao, ndo estao

visiveis, também néo é possivel identificar o tamanho real da fossa séptica.

Figura 73: Tubulag&o de uma d

/T

Fonte: Acervo prépri.

Apos o tratamento, o efluente é lancado em corrego que passa ao fundo do lote
onde o sistema fossalfiltro esta instalado. Ndo ha monitoramento desse sistema para
avaliar sua eficiéncia de tratamento e os impactos causados no corrego onde o

efluente tratado € lancado.

Figura 74: Tubulacédo de lancamento do efluente tratado apos a fossa comunitaria.

Nl

Fonte: Acervo proprio.
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e Bairro Alto Irani

No bairro Alto Irani h& dois subsistemas de esgotamento sanitario alternativos
que atendem parcialmente o bairro. Conforme diagnéstico do PMSB (2011), as redes
coletoras desses dois sistemas totalizavam 1.281 metros de extensdo naquele ano,
nao ha um cadastro atualizado e nem informacgdes que permitam estimar o nimero
de domicilios e pessoas atendidas por esses dois subsistemas.

Em visita ao bairro Alto Irani foi identificado um local onde havia esgoto
sanitario escoando pela lateral da via e caindo na rede de drenagem pluvial. Segundo
moradores, este efluente estava extravasando da rede coletora de esgoto pertencente

ao SES Alto Irani 01, que passa naquele ponto.

Deus.

e -

Fote: Acervo proprio.
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Produto 07 - Versao Final

Figura 76: Ponto de vazamento da rede coletora de esgoto — SES Alto Irani 01.
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O sistema de tratamento do SES Alto Irani 01 € composto por tanque séptico

e filtro anaerdbio, posteriormente ao tratamento o efluente escoa por canal de

drenagem (Figura 77 e Figura 79).

Filtro anaerdbio

=
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Figura 78: Caixa de entrada — SES Alto Irani 01.
= L VG t? 4. 0 Ufs TN

i

Fonte: Acervo préprio.

No dia da visita ao sistema (SES Alto Irani 01), observou-se a falta de limpeza
e de rocada regular no entorno das unidades de tratamento. Além disso, a unidade de
tratamento ndo possui qualquer tipo de restricdo de acesso e de delimitacdo de area,
h& uma edificagdo muito proxima ao sistema.

Ja o sistema de tratamento do SES Alto Irani 02 é composto por tanque
séptico, filtro anaerdbio e unidade de desinfec¢do, ocorrendo o lancamento do
efluente em curso d’agua préximo ao sistema (Figura 80 a Figura 82). Neste sistema
também se observou a falta de rogcada regular no entorno das unidades de tratamento.

Além disso, nado foi verificada a presenca de agente desinfetante na unidade de
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desinfeccdo, fazendo com que esta funcionasse apenas como uma caixa de

passagem.

Figura 80: Sistema de tratam — SES Alto Irani 02.

Fi

gura 81: Tangue séptico seguido de filtro anaerobio — SES Alto Irani 02.

4
Fonte: Acervo

sl 117

proprio.
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Fi u5a782: Unidade de desinfeccao — SES Alto Irani 01.

‘\‘

LS o y e
Fonte: Acervo préprio.

Da mesma forma que no sistema do bairro Santo Antonio, as unidades de
tratamento de esgoto do bairro Alto Irani ficaram anos sem receber manutencéo
adequada. Em 2018, as unidades SES Alto Irani 02 passaram por limpeza e reparos
estruturais. Atualmente, a remocao do lodo excedente dessas unidades de tratamento
também é realizada pela empresa Jacutinga ambiental.

N&o ha monitoramento da eficiéncia de tratamento desses sistemas. N&o
sendo possivel avaliar se esse sistema atende os parametros vigentes de tratamento

e lancamento das legislacdes federal e estadual.

8222 Sistemas individuais de tratamento

O caodigo de edificacdes de Irani, instituido pela Lei Complementar n° 89 de
2018, define que todas as edificacdes que ndo sejam servidas por rede publica de
coleta de esgoto sanitario deverdo ser dotadas de fossa séptica, seguido de outra
forma de tratamento tecnicamente reconhecida, devendo ser considerados durante a
implantacdo do sistema aspectos como a capacidade absorcédo do solo e o nivel do
lencol freatico. Essa Lei ainda explicita que “é vedada, em qualquer hipotese a
utilizacdo das galerias das aguas pluviais, bem como o sistema de drenagem pluvial
(sarjetas e vias publicas) para o escoamento do esgoto sanitario "in natura" (IRANI,
2018).

Desta forma, para efeito de liberagao e regularizacao de obras, a Prefeitura

Municipal exige a ligacao a rede coletora ou a apresentacao de projeto de sistema de
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tratamento individual. Apos a aprovacdo do projeto por equipe técnica, € realizada
fiscalizacdo do sistema implantado por agente da vigilancia sanitaria.

Apesar de exigir a implantagcdo dos sistemas individuais, a legislacéo
municipal ndo explicita a obrigatoriedade da manutencéo dos sistemas implantados,
nao sendo realizada fiscalizacdo para verificar se estes estdo operando
adequadamente.

Conforme informacfes da Prefeitura Municipal, a combinacdo de tanque
séptico e filtro anaerdbio tem sido normalmente utilizada nos locais do municipio onde
ndo h& rede coletora de esgoto. O tanque séptico remove fisicamente por
sedimentacao os solidos suspensos. A parte liquida segue ao filtro para complementar
a digestdo anaerobia. Em geral, o filtro anaerdbio apresenta fluxo ascendente,
trabalhando de forma afogada (sem ar) podendo trabalhar com altas cargas de
matéria organica (DBO).

A Tabela 49 apresenta as eficiéncias de remocéo dos principais parametros
para tanque séptico seguido de filtro anaerébio, para demonstracdo da melhoria da

qualidade do efluente.

Tabela 49: Eficiéncia de Tratamento para Tangue séptico seguido de Filtro Anaerdbio
T e eoeon |

DBO5,20 40 a 75%

DQO 40 a 70%

Sélidos em suspenséao 60 a 90%
Solidos sedimentaveis 270%

Nitrogénio amoniacal >

Nitrato -
Fosfato 20 a 50%

Coliformes Fecais -
Fonte: ABNT 13969 (1997).

Dados do censo demografico de 2010 indicam que, naguele ano, 37,02% da
populacdo informou utilizar-se de fossa séptica para tratamento dos seus efluentes,
10,36% relataram a destinacédo para rede coletora de esgoto ou drenagem pluvial,
49,67% utilizavam-se de fossas rudimentares, que sao sistemas sem comprovacao
de eficiéncia, e outros 2,95% outras formas de tratamento e disposicdo do esgoto,

como: langamento diretamente em cursos d’agua, valas etc.
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A Tabela 50 apresenta as formas de esgotamento sanitario adotadas pela

populacao conforme situacdo urbana ou rural.

Tabela 50: Técnicas de esgotamento sanitario utilizada pela populacdo do municipio de Irani.

. L Populagéo urbana Populacgéo rural
Tipo de esgotamento sanitario %) %)
Rede geral de esgoto ou pluvial 15,1 0,1
Fossa séptica 34,3 42,9
Fossa rudimentar 48,3 52,6
QOutros 2,3 4.4
Total 100 100

Fonte: IBGE (2010).

Em 2018, o municipio iniciou, em parceria com o Consorcio Multifinalitario do
Alto Uruguai Catarinense - Consorcio Lambari e a Agéncia Reguladora Intermunicipal
de Saneamento — ARIS, a elaboragdo do “Diagnéstico da situagdo atual sobre a
Gestao do Esgotamento Sanitario”. Neste trabalho, que abrangeu o perimetro urbano
do municipio, foram levantadas informacdes sobre as solu¢cbes de esgotamento de
sanitario adotadas pela populacdo urbana de Irani, para avaliar as condicdes da
destinacdo de esgotos sanitarios das edificacbes do perimetro urbano. Este estudo
sofreu atrasos em seu cronograma em funcéo da pandemia do COVID-19 e ainda néo
havia sido concluido até a finalizacdo deste diagndstico.

Entre julho de 2020 e fevereiro de 2021 esteve disponivel uma pesquisa on-
line para a populagdo do municipio de Irani. A pesquisa tinha como intuito coletar
dados mais recentes junto a populacao para auxiliar no entendimento de como se
dava a prestacdo dos servicos de saneamento do municipio e permitir que o0s
municipes avaliassem sua satisfagdo em relagéo a esses.

Em relacdo ao item de esgotamento sanitario da pesquisa, a maior parte dos
participantes informou destinar seus efluentes para rede coletora de esgoto ou trata-
los através de fossas sépticas.

E possivel que parte dos participantes que indicaram o uso de fossa
séptica/tanque séptico em suas residéncias utilizem na verdade sistemas
normalmente chamados de fossas rudimentares, que sdo escavacdes no solo
preenchidas com pedras, onde o efluente lancado e infiltra diretamente no solo, que

nao possuem eficiéncia de tratamento.
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Outro ponto a se destacar, foi que participantes que residem nos bairros Grisa
e Nossa Senhora Aparecida informaram que suas residéncias eram atendidas por
sistema de coleta e tratamento de efluentes publicos. Entretanto, nesses dois bairros
nao ha redes coletoras de esgoto implantadas, isso indica que possivelmente essas
residéncias lancam seus efluentes na rede de drenagem pluvial, mas as pessoas
acreditam estar dando destino adequado aos seus efluentes, lancando-os na rede
coletora de esgoto.

Ainda em relacdo a forma de tratamento adotada, uma parcela dos
participantes da pesquisa indicou destinar esses efluentes diretamente para rede de
drenagem, apesar disso ser vedado pela Lei Municipal n® 89/2018.

O Municipio atualmente disponibiliza o servico de limpeza de fossa através de
empresa terceirizada, a solicitacdo deve ser feita ao Setor de Tributacdo, sendo
cobrada para a prestacéo do servigco uma taxa de 25,30 reais, valor vigente no ano de
2021, conforme Lei n® 856/1997, o tempo médio de atendimento apds solicitacéo é de
5 dias uteis.

Destaca-se que, apesar deste servico ser disponibilizado no municipio, cerca
de 15% dos participantes que informaram utilizar fossa séptica/tanque séptico como
tratamento de seus efluentes indicaram néo realizar a limpeza de seus sistemas, pois
ndo sabiam da necessidade de limpeza desses ou que tinham dificuldade para
solicitar o servico de limpeza no municipio. Observa-se, assim, que ha uma
necessidade de maior divulgacdo desse servico, além da realizacdo de trabalhos
voltados a instruir a populagéo sobre as formas corretas de realizar a manutencéo dos
sistemas individuais implantados.

Cabe ressaltar que a manutencao inadequada prejudica a eficiéncia do
processo de tratamento, fazendo com que o tanque séptico passe a funcionar como
uma simples caixa de passagem, produzindo efluentes de ma qualidade, que
contaminam e degradam o meio ambiente e trazem reflexos negativos na saude

publica da populacgéo.

8223 Custos X receitas

A Lei Federal n® 11.445, estabelece que os servi¢os publicos de saneamento

basico devem ser prestados em regime de sustentabilidade, ou seja, com taxas que
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cubram o0s custos e garantam 0s investimentos para a prestacdo dos servigos
adequadamente.

O Municipio néo realiza nenhum tipo de cobranca pela prestacao do servico
de coleta e tratamentos de efluentes das edificacbes atendidas pelos sistemas
alternativos nos bairros Santo Antonio e Alto Irani.

Em relagéo cobranca pelo servico de limpeza de fossa, essa tem como
referéncia taxa definida pela Lei n°® 856/1997, que € reajustada anualmente com base
no reajuste aplicado sobre a UFIR (Unidade Fiscal de Referéncia), cuja cobranca se
da por carga coletada.

Na Tabela 51, sdo apresentados os valores arrecadados pela Prefeitura
Municipal referentes a taxa cobrada pelo servico de limpa fossa, sdo também
apresentados 0s custos que o Municipio teve para realizacdo da limpeza dos sistemas
coletivos existentes e individuais.

Tabela 51: Arrecadacéo através de Taxa de Servicos para limpeza de fossa x Custos totais para
manutencédo dos sistemas coletivos e limpeza de fossas no municipio.

Arrecadacéao Custos e o
A Valor total(R$ Valor total(R$ RLIETRE]da Eh
2019 10.375,43 372.405,02 -362.029,59

2020 11.498,58 423.598,30 -412.099,72
Fonte: Prefeitura Municipal.

Comparando a arrecadacgéo e os custos dos servi¢os de limpeza, observa-se
que a prestacdo desses servi¢os pela administracdo publica ndo possui viabilidade
financeira, a arrecadacao no ano de 2020 foi capaz de cobrir apenas 3% dos custos
totais. Destaca-se que, além do custo de limpeza/remocéo de lodo apresentados, 0
municipio também tem custos com pessoal para manutencao e ro¢ada do entorno dos
sistemas, aumentando ainda mais o déficit existente.

Portanto, € essencial que seja realizado estudo de revisdo das taxas
cobradas, que busque uma metodologia de cobranca justa aos municipes e que nao

comprometa a saude financeira do municipio.
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8.3 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2011 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

Em seu volume |, o Plano Municipal de Saneamento Basico de Irani do ano
de 2011 faz a apresentacdo das demandas do sistema de esgotamento sanitario,
sendo abaixo feito o comentario sobre as atitudes tomadas até o momento pelos

atores envolvidos.

1. Projeto de esgoto sanitario com metas e prazos.

Comentérios: Demanda ndo atendida — N&o foi elaborado nenhum projeto de sistema

de esgotamento sanitario coletivo para 0 municipio.

2. Licenciamento ambiental do sistema de tratamento de esgoto.

Comentarios: Nao atendido. Nao foi elaborado projeto ou estudo de concepcao,

impossibilitando a abertura de processo de licenciamento.

3. Investimentos em Rede Coletora, Interceptores e Acessorios.

Comentarios: Demanda néo atendida — Nao foi elaborado estudo de concepcéo e
projeto executivo, impossibilitando o inicio das obras para implantacdo de redes

coletoras e acessorios.

4. Investimento em Ligacdes de Esgoto.

Comentérios: Demanda ndo atendida. Nao foi elaborado estudo de concepcéo e
projeto executivo, impossibilitando o inicio das obras para implantacdo das ligacdes

de esgoto.

5. Investimentos na Estacdo de Tratamento de Esgotos.

Comentérios: Demanda ndo atendida. Nao foi elaborado estudo de concepcéo e
projeto executivo, impossibilitando o inicio das obras para implantagéo da estacéo de

tratamento de efluentes.

0. Investimento em esgotamento sanitario na area rural.

Comentérios: Demanda ndo atendida. N&o informacfes sobre investimentos

realizados na area rural.
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7. Programa de conscientizacao de interferéncias (qualidade) no esqgoto.

Comentarios: Nao atendido. Nao ha programa ou histérico de a¢des visando esse
fim.

8. Limpeza das fossas sépticas coletivas existentes no municipio.

Comentérios: O municipio possui contrato com empresa para prestacao do servigo de

limpezas de fossas sépticas no municipio.

9. Programa para adequacéo a legislacdo/normas de limpeza e destinacéo final do

lodo dos sistemas individuais de esgoto, com a contratacdo de profissional habilitado

para aprovacao de projetos relacionados ao alvara de construcao etc.

Comentarios: Demanda parcialmente atendida. Segundo a Prefeitura Municipal,
atualmente h& profissional habilitado para aprovacdo dos projetos. No entanto, ndo
foram identificadas na legislagdo municipal diretrizes ou normas que versem sobre a
limpeza e destinacdo do lodo dos sistemas individuais, ha apenas referéncia a
obrigatoriedade de implantacéo de sistema de fossa séptica nos locais ndo atendidos

por sistema coletivo.

10. Cadastro georreferenciado da rede coletora de esgoto (COHAB).

Comentéarios: Demanda nao atendida.

11. Programa de apoio a construcdo de banheiros para populacdo de baixa renda.

Comentéarios: Demanda ndo atendida.

12. Cadastro de residéncias gue possuem sistema individualizado de tratamento

(alternativo).

Comentarios: Demanda parcialmente atendida. O municipio iniciou em 2018 um

diagnéstico dos sistemas individuais existentes, no entanto, esse estudo ainda nao foi

finalizado.

13. Programa para controle tarifario e instrumentalizacdo de setor para atendimento.

Comentarios: Demanda nao atendida. Nao ha programa para controle tarifario dos

servicos de esgotamento sanitario, ndo havendo cobranca de tarifa nos locais onde
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servico € prestado. O Municipio dispde apenas uma taxa relativa ao servi¢co de limpeza
dos sistemas individuais, cabe destacar que o valor arrecadado ndo é capaz de

garantir a viabilidade econémica desse servico.
8.4 PROGNOSTICO

8.41 AreaUrbana

A implantacdo de sistema de esgotamento sanitario que atenda toda a area
urbana do municipio de Irani € imprescindivel tanto no aspecto ambiental como no de
saude publica, além disso, com a aprovacdo do Novo Marco Legal do Saneamento,
Lei n® 14.026/2020, sua implantacdo passou a ser também uma obrigatoriedade.

Com o intuito de entender a demandas na area urbana do municipio, foram
estimados os volumes totais de efluentes produzidos (Tabela 52) para isso foram
consideradas a projecdo da populacdo urbana, apresentada no Diagnostico Social
(Produto 01) e a evolugdo do indice per capita micromedido, apresentada no
Progndstico do Abastecimento de 4gua (Produto 02), sobre o produto desses valores
foi aplicado ainda um coeficiente de retorno (C) de 0,80, valor recomendado pela NBR
9649 quando inexistem dados locais.

Tabela 52: Producéo total de efluentes na area urbana do municipio.

Volumes de agua tratada
micromedidos?®

Volumes de efluentes produzidos®

(m?) e
2021 302.382 241.905
2022 311.375 249.100
2023 320.489 256.391
2024 329.687 263.750
2025 338.968 271.175
2026 348.369 278.695
2027 357.851 286.281
2028 367.413 293.931
2029 377.094 301.675
2030 386.853 309.482
2031 396.689 317.351
2032 406.642 325.313

8 Valores considerando a populagéo urbana total.
9 Neste volume ndo foram consideradas as infiltracdes de rede.
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Volumes de agua tratada
micromedidos®

Volumes de efluentes produzidos®

(m?) (m3)
2033 416.629 333.304
2034 426.774 341.419
2035 436.951 349.561
2036 447.242 357.794
2037 457.605 366.084
2038 468.082 374.466
2039 478.630 382.904
2040 489.246 391.397
2040 495.553 396.443

Quanto a implantacédo do sistema de esgotamento sanitario coletivo na area
urbana, propde-se um cenario no qual essa implantacdo ocorra de forma gradual,
substituindo os sistemas individuais e os sistemas coletivos alternativos existentes, e
garantindo que, até dezembro de 2033, 90% da populacédo seja contemplada com
coleta e tratamento de esgotos, conforme meta definida na Lei Federal n°
11.445/2007. A partir de 2033 adotou-se um ritmo mais lento, jA que 0s primeiros
anos exigirdo grandes investimentos, alcangcando no final do periodo de planejamento
uma cobertura de 95% através de rede coletora e tratamento de esgoto centralizado.

O indice de cobertura com base nesse cenario € apresentado na Tabela 53.

Tabela 53: Evolucdo do indice de Atendimento do SES Sede Urbana.

indice de Cobertura do SES (%) Populacdo Atendida SES (hab)

2022 0 0
2023 0 0
2024 0 0
2025 10 892
2026 20 1.815
2027 30 2.769
2028 40 3.753
2029 50 4.768
2030 60 5.813
2031 70 6.887
2032 80 7.992
2033 90 9.125
2034 91 9.363
2035 92 9.602
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indice de Cobertura do SES (%) Populagao Atendida SES (hab)
2036 93 9.844
2037 94 10.088
2038 95 10.335
2039 95 10.474
2040 95 10.612
2041 95 10.748

A projecdo de atendimento do sistema coletivo ndo considerou possiveis
dificuldades ocasionadas pela configuracédo do relevo do municipio, como as soleiras
negativas que em alguns casos poderdo inviabilizar a ligacdo a rede coletora, e a
existéncias de moradias isoladas na sede urbana, cuja distancia também pode tornar
a ligacao inviavel. Essas situacdes deverdo ser avaliadas durante a elaboracédo de
projeto bésico.

A projecéo de ligagbes e economias considerando a evolugéo do atendimento

do sistema de esgotamento sanitario é apresentada na Tabela 54.

Tabela 54: Projecao de ligagbes e economias ativas do SES.

Resslgfiglmal Residencial | Comercial Pablica Industrial | Total de | Total de
Ligacdes |[Economias

2022 O 0 0 0 0 0 0 0

2023 O 0 0 0 0 0 0 0

2024 O 0 0 0 0 0 0

2025 4 4 235 | 268 13 22 5 6 0 0 257 300
2026 9 9 476 | 546 25 46 11 12 0 0 521 613
2027 | 13 13 724 | 833 39 70 17 18 0 1 793 935
2028 | 18 18 978 |1.130 | 53 94 23 25 1 1 1073 1268
2029 | 23 23 1239|1435 67 120 29 32 1 1 1359 1611
2030 28 28 |1.506|1.749 | 82 146 36 38 1 1 1653 1.962
2031, 33 33 |1.779|2.073 | 97 173 42 46 1 2 1952 2327
2032 39 39 |2.058|2.405 112 | 201 49 53 1 2 2259 2700
2033 | 44 44 12343 2.746 | 128 | 229 56 60 1 2 2572 3081
2034 45 45 12.3972.818 | 131 | 235 57 62 1 2 2631 3162
2035 46 46 |2.451/2.890 | 135 | 241 59 64 1 2 2692 3243
2036 47 47 |2.505|2.963 | 138 | 247 60 65 1 2 2751 3324
2037 49 49 2560 3.036 | 141 | 254 62 67 2 2 2814 3408
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Residencial

social Residencial | Comercial Plblica Industrial | Total de | Total de

Ligagdes |[Economias

2038 | 50 50 |2.615|3.111 | 145 | 260 63 68 2 2 2875 3491
2039 51 51 |2.642|3.152 147 | 263 64 69 2 3 2906 3538
2040 51 51 |2.669|3.194 149 | 267 65 70 2 3 2936 3585
2041 52 52 |2.696|3.235 151 | 270 66 71 2 3 2967 3631

A Tabela 55 apresenta uma estimativa da evolugao da extensdo das redes
coletoras de esgoto ativas do novo sistema urbano, tendo como referéncia o indice
meédio de metros de rede para atendimento de uma ligacdo observado no sistema de
abastecimento de agua. Destaca-se, no entanto, que esses valores sdo apenas uma
estimativa, ja que diferente dos sistemas de distribuicdo de aguas que sao
pressurizados, o transporte de esgoto, em geral, ocorre por gravidade, assim o
tracado dessas redes nem sempre acompanha o tracado das redes de distribuicdo de

agua.

Tabela 55: Evolucdo da extensédo de rede coletora ativa — novo SES urbano.

Extensé&o total da Extensdao total da
rede de distribuicéo rede de distribuicao
m
2022 0 2032 48.135
2023 0 2033 54.811
2024 0 2034 56.089
2025 5.477 2035 57.368
2026 11.113 2036 58.657
2027 16.906 2037 59.952
2028 22.852 2038 61.257
2029 28.951 2039 61.915
2030 35.200 2040 62.565
2031 41.593 2041 63.205

Considerando a evolucdo do indice de tratamento e a extensao das redes
coletoras, foram estimados os volumes de efluentes coletados que deverdo ser
tratados em estagdo de tratamento de esgoto (ETE) a ser implantada.

Tabela 56: Volume de efluentes a ser tratado em ETE- SES area urbana.
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Volume anual

Produto 07 - Versao Final

Vazao Tratada

de efluentes Volume de médio a ser Vazdo Média no Dia de
: " .
proc_iqmdq nas infiltracGes 0 tratado ETE ETE Maior .
edificacbes (m3) (I/S) Consumo
I/s
2022 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2023 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2024 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2025 27.117 17.271 44.389 1,41 1,58
2026 55.739 35.046 90.785 2,88 3,23
2027 85.884 53.314 139.198 4,41 4,96
2028 117.572 72.066 189.638 6,01 6,76
2029 150.837 91.301 242.139 7,68 8,63
2030 185.689 111.006 296.695 9,41 10,59
2031 222.146 131.169 353.315 11,20 12,61
2032 260.251 151.797 412.048 13,07 14,72
2033 299.973 172.853 472.826 14,99 16,90
2034 310.691 176.884 487.575 15,46 17,43
2035 321.596 180.915 502.511 15,93 17,97
2036 332.748 184.981 517.729 16,42 18,53
2037 344.119 189.063 533.182 16,91 19,09
2038 355.743 193.179 548.922 17,41 19,66
2039 363.758 195.256 559.014 17,73 20,03
2040 371.827 197.304 569.131 18,05 20,41
2041 376.620 199.324 575.944 18,26 20,65

E importante ressaltar que a cobertura de 95% apresentada no cenario acima
se refere apenas ao novo sistema coletivo de esgotamento sanitario, 0 que nao
significa que as areas ndo atendidas por esse sistema serdo negligenciadas e nao
possuirdo condigdes adequadas de esgotamento sanitario. Nessas areas, deveréo ser
empregados sistemas individuais ou descentralizados, devendo ocorrer fiscalizagao
constante desses sistemas.

Como ja foi apresentado, os SES alternativos em operacdo ndo sao
monitorados, ndo sendo possivel avaliar se os efluentes tratados sdo capazes de
atender os limites de langcamento estabelecidos na Resolugcdo CONAMA n° 430/2011

10 Adotada taxa de contribuicdo de infiltracdo = 0,1 I/s.km.

11 Considerando 24 horas de operacéo.

12 Considerando um coeficiente de maxima vazéo diaria (K1)=1,2 sobre os volumes médios
produzidos— NBR 9649 (ABNT,1986)
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e na Lei Estadual n® 14.675/2009. Recomenda-se que seja implantado plano de
monitoramento para estes sistemas, tendo como referéncia as orientagdes do
Enunciado 01 do Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina (IMA/SC).

Se a partir do monitoramento forem identificadas inconformidades no efluente
final, deverdo ser tomadas medidas corretivas para reduzir os impactos desses sobre
0 meio ambiente até que estes sistemas sejam substituidos pelo novo sistema coletivo
gue sera implantado na area urbana municipal.

A Lei n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o0

Saneamento Basico, dispbe em seu Art. 45 que

“As edificagBes permanentes urbanas serdo conectadas as redes publicas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeitas ao
pagamento de taxas, tarifas e outros pre¢os publicos decorrentes da
disponibilizacdo e da manutencéo da infraestrutura e do uso desses servigos.
(Redacao pela Lei n° 14.026, de 2020).”

“§ 1 Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, seréo
admitidas solucdes individuais de abastecimento de &gua e de
afastamento e destinacdo final dos esgotos sanitarios, observadas as
normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgéos responsaveis pelas
politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos (grifo nosso).”

Os sistemas de tratamento individuais podem ser solucfes satisfatorias para
o tratamento dos efluentes, desde que estejam corretamente dimensionados,
executados e com a devida manutencao e controle do tratamento. Portanto, € uma
alternativa possivel para os locais onde o sistema coletivo de coleta e tratamento de
esgoto ainda nao foi implantado ou mesmo quando a liga¢do ao sistema publico é
inviavel economicamente ou tecnicamente.

Assim, a implantagéo de sistemas individuais de tratamento deve continuar a
ser fomentada até que o sistema coletivo de esgotamento sanitario seja implantado e
esteja operando no municipio. E importante que, ap6s a conclusio do diagnéstico que
esta em andamento, seja criado um cadastro de todas as edificacfes que dispdem de
solugBes individuais, incluindo caracteristicas estruturais, tipo de tratamento e
frequéncia de limpeza das unidades, que devera ser continuamente atualizado.

Recomenda-se que o municipio regulamente através de lei a obrigatoriedade
da manutencdo destes sistemas, exigindo a comprovacdo da limpeza periodica

conforme frequéncia indicada no cadastro.
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Considerando que no municipio existem &reas ja consolidadas com
necessidade de regularizacéo fundiaria, sugere-se assim, ndo s6 o cadastramento das
solucbes existentes, mas a obrigatoriedade de que os sistemas de tratamento
individual sejam adequados as normas vigentes, tanto para areas ja consolidadas,
quanto para areas de expansao com baixa expectativa de atendimento pelo sistema
coletivo que seré implantado.

O municipio devera buscar recursos junto a programas do governo estadual e
federal para auxiliar a populacdo que se encontra em situacdo de vulnerabilidade
financeira a realizar as regularizagdes necesséarias.

A partir do momento em que 0 municipio possuir uma diretriz de execucao e
expansao do sistema publico de esgotamento sanitario, devera direcionar e exigir dos
novos loteadores que seus empreendimentos implantem sistemas de esgotamento
sanitario, incluindo ou ndo sistemas de tratamento proprios, jA considerando a

possibilidade de interligacdo destes com o sistema coletivo.

8.4.2 AreaRural

Na area rural, a baixa densidade populacional e distancia entre as edificacdes
compromete a implantacdo de sistemas de esgotamento sanitario compostos por
redes coletoras e tratamento centralizado de esgoto, uma vez que 0S custos
envolvidos se tornam bastante elevados. Dessa forma, a universalizacdo do
esgotamento sanitario adequado no municipio deve se dar através do fomento de
sistemas individuais ou descentralizados.

Inicialmente, recomenda-se que o diagndstico que esta em andamento na
area urbana seja ampliado para contemplar a area rural, que através deste sejam
verificados os métodos de esgotamentos sanitario utilizados, sendo cadastradas as
solucbes adotadas por cada propriedade e levantado o nimero de sistemas que
precisardo ser adequados ou implantados.

Em parceria com 6rgdos de referéncia como FUNASA (responsavel pela
coordenacao do Programa Nacional de Saneamento Rural), EMBRAPA e EPAGRI, a
municipalidade dever4 buscar alternativas para auxiliar a populacdo rural na
adequacao ou implantacdo de sistemas individuais tecnicamente adequados, que

tenham operacdo e manutencéo simplificada. E importante que exista pelo menos um
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profissional qualificado no municipio que esteja disponivel para orientar a populagéo
quanto a implantagéo e operacao dos sistemas individuais de tratamento de esgoto.

Considerando um cenario no qual, apesar da reducédo da populacéo prevista
nas projecdes do Diagndstico Social (Produto 01), o nimero de domicilios existentes
na area rural em 2010 tenha se mantido constante e que estes domicilios ndo tenham
realizado melhorias em seus sistemas de esgotamento sanitario, haveria atualmente
cerca 515 domicilios que precisariam implantar um novo sistema de tratamento para
0s seus efluentes.

A Tabela 57 apresenta um cenério de implantacdo/adequacao gradual de

sistemas individuais na area rural.

Tabela 57: Evolugédo da porcentagem de domicilios com sistema de tratamento de esgoto individual
adequado e numero de sistemas individuais a implantar/adequar.

NGmero de domicilios SIRICINEY i_ndividuais Nﬂmgro_dg sis_temas
na area rural adequados implantados _ individuais
(%) a implantar/adequar
2021 903 43% 0
2022 903 43% 0
2023 903 49% 57
2024 903 56% 57
2025 903 62% 57
2026 903 68% 57
2027 903 75% 57
2028 903 81% 57
2029 903 87% 57
2030 903 94% 58
2031 903 100% 58
2032 903 100% 0
2033 903 100% 0
2034 903 100% 0
2035 903 100% 0
2036 903 100% 0
2037 903 100% 0
2038 903 100% 0
2039 903 100% 0
2040 903 100% 0
2041 903 100% 0
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Recomenda-se que o municipio busque recursos junto a programas do
governo estadual e federal para viabilizar a implantagcédo dos sistemas individuais na
area rural, sobretudo para contemplar as pessoas que se encontram em situacao de
vulnerabilidade financeira.

Além disso, a populagdo rural também deverd ser alvo de campanhas
continuas de educacdo ambiental e sanitdria, que destaquem a importancia do
tratamento dos efluentes gerados e da manutencdo dos sistemas individuais,

evidenciando os beneficios desses para saude e para o meio ambiente.

8.5 CONSIDERACOES FINAIS

Como conclusdes deste diagndstico e progndstico, para o estabelecimento de
prioridades de acdo e investimentos nos programas e projetos que serdo objeto de
detalhamento em etapa posterior deste Plano, destacam-se as recomendac¢des que

seguem:

1. Manter rotina de avaliacédo, aprovacao de projetos, com base nas normativas
em vigor para implantacao de solu¢des individuais. Fiscalizando a execuc¢ao
com os projetos aprovados;

2. Ampliar o diagndstico dos sistemas sanitarios que estad em andamento para a
area rural, realizar cadastro de todas as edificacdes que dispdem de solucdes
individuais, incluindo caracteristicas estruturais, tipo de tratamento e
frequéncia de limpeza das unidades;

3. Promover acdes para a regularizacdo dos sistemas individuais implantados
em desconformidade com a normativas vigentes. Além de regulamentar em
lei a obrigatoriedade de manutencdo dos sistemas implantados, conforme
frequéncia do projeto aprovado na Prefeitura;

4. Elaborar um programa de monitoramento dos sistemas alternativos de
tratamento de esgoto, sob gestdo do Municipio, que avalie a eficiéncia de
tratamento destes e o possivel impacto do langcamento dos efluentes tratados
sob os corpos receptores.

5. Realizar adequacdes nos sistemas alternativos coletivos, com a manutencgao

das redes coletoras nos pontos com vazamento e ajustes, se necessario, no
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10.

11.

tratamento conforme necessidade apontada pelo monitoramento destas
unidades.

Revisdo da taxa de servico de limpeza dos sistemas individuais, buscando
metodologia de cobranca justa aos municipes e que ndo comprometa a saude
financeira do municipio;

Elaborar projetos basico e executivo do Sistema de Esgotamento Sanitério
coletivo (SES) da area urbana;

Elaborar cronograma sequencial necessario as obras decorrentes dos
projetos, com implantagcdo conforme disponibilidade de recursos néo
0oNnerosos;

Adotar instrucdes normativas para que novos empreendimentos da sede
urbana ja possam ser liberados seguindo as diretrizes do projeto basico do
SES;

Apoiar as populagbes rurais no tratamento e disposicdo dos esgotos
sanitarios, buscando parceria junto a FUNASA (responsavel pela
coordenacdo do Programa Nacional de Saneamento Rural), EMBRAPA,
EPAGRI, Vigilancia Sanitaria, Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente do
municipio;

Desenvolver campanhas de educacéo sanitaria aos usuarios das solucdes
individuais e alternativas existentes e aos futuros usuarios do sistema coletivo,
para uma adequada utilizagdo, visando a manutencdo da funcionalidade
destes sistemas.
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9 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

9.1 APRESENTACAO

Este capitulo traz a revisdo do Diagnostico e Progndstico dos Sistemas de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos (Produto 4), parte integrante da 12
Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Irani, desenvolvido
conforme Proposta 132/2020 firmada entre o Municipio e o Consoércio Interfederativo
Santa Catarina — CINCATARINA.

Este relatorio contém as caracteristicas da operacdo dos atuais sistemas
existentes no municipio, a descricdo e avaliacdo da operacdo dos servicos, a
verificacdo da execucao das proposicoes e metas do PMSB 2011 e as estimativas de

geracédo de residuos para o horizonte de planejamento.

9.2 CARACTERISTICAS GERAIS

A limpeza urbana e o manejo dos residuos soélidos sdo elementos essenciais
ao planejamento urbano, a protecao e a conservacdo do Meio Ambiente e, acima de
tudo, a garantia de qualidade de vida satisfatoria a populacéo. De acordo com o artigo
30, inciso V, da Constituicdo Federal (1988), a limpeza publica e o manejo de residuos
sélidos urbanos séo servicos de responsabilidade do municipio.

O setor de manejo dos residuos solidos geralmente fica a cargo dos
municipios que na maioria das vezes operam esse servico de maneira ndo sustentavel
economicamente. Em 2008, 61,2% das prestadoras dos servicos de manejo dos
residuos sélidos eram entidades vinculadas a administracdo direta do poder publico;
34,5% eram empresas privadas sob o regime de concessao publica ou terceirizacao;
e 4,3% eram entidades organizadas sob a forma de autarquias, empresas publicas,
sociedades de economia mista e consorcios (IBGE, 2008).

De acordo com o Panorama dos Residuos Sélidos 2018/2019, elaborado pela
Associagédo Brasileira das Empresas de Limpeza Publica (Abrelpe), no ano de 2018
foram gerados 79 milhdes de toneladas de residuos no Brasil. Desse total, 92% foram
coletados. Dos residuos coletados em 2018, 59,5% receberam destinacdo adequada
nos aterros sanitarios. Em relacéo aos residuos encaminhados a aterros sanitérios, o

panorama da disposicédo final em Santa Catarina sofreu uma evolugao extremamente
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positiva, culminando na constatacdo pela Associacdo Brasileira de Engenharia
Sanitaria e Ambiental (ABES/SC), em 2012, que 100% dos municipios catarinenses
destinavam seus RSU para aterros sanitarios, ndo existindo mais a destinacédo de
maneira inadequada para aterros controlados ou lixdes. Atualmente o estado de Santa
Catarina ndo possui mais lixées em operacdo em seu territorio, confirmando a
tendéncia de melhora no setor.

Conforme o Plano Estadual de Residuos Sélidos de Santa Catarina - PERS
SC (2018) existem, atualmente, 34 aterros sanitarios no estado que recebem os
residuos soélidos urbanos de todos os 295 municipios catarinenses, sendo que 79,41%
dos aterros sédo operados por empresas privadas; 17,64% diretamente pelos
municipios (seja por érgdo/secretaria ou autarquia) ou por meio de consércios
intermunicipais; e 2,95% por associacdes de catadores.

Em lIrani, a disposicdo dos residuos coletados € realizada por empresa

privada, confirmando a tendéncia apontada no PERS.

9.3 CLASSIFICACAO

A Associacédo Brasileira de Normas técnicas em sua NBR 10.004/2004 define

residuos solidos como:

Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instala¢gbes de
controle de polui¢cdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em
face a melhor tecnologia disponivel.”

A Norma também classifica os residuos baseados:
a) No risco potencial de contaminacédo do Meio Ambiente:

Residuos Classe | — Perigosos

S&o aqueles que, em funcdo de suas caracteristicas intrinsecas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, apresentam

riscos a saude publica através do aumento da mortalidade ou da morbidade, ou ainda
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provocam efeitos adversos ao meio ambiente quando manuseados ou dispostos de

forma inadequada.

Residuos Classe Il — Ndo Perigosos

Dividem-se em duas subclasses: ndo inertes e inertes.

Residuos Classe Il A — Ndo Inertes

Sao os residuos que podem apresentar caracteristicas de combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade de acarretar riscos a saude ou
ao meio ambiente, ndo se enquadrando nas classificacdes de residuos Classe | —

Perigosos — ou Classe Il B — Inertes.

Residuos Classe Il B — Inertes

Sao aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, nao oferecem riscos a
salude e ao meio ambiente, e que, quando amostrados de forma representativa,
segundo a norma NBR 10.007, e submetidos a um contato estatico ou dinamico com
dgua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de
solubilizagdo segundo a norma NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrées de potabilidade
da agua, conforme listagem n° 8 (Anexo H da NBR 10.004), excetuando-se os padrdes
de aspecto, cor, turbidez e sabor.

A Lei Federal n° 12.305/2010 que Instituiu a Politica Nacional de Residuos

Sélidos também classifica os residuos:

| — Quanto a origem:

a. residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b. residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c. residuos solidos urbanos: os residuos englobados nas alineas “a” e “b”;

d. residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: 0s

[ TP L T |} “h” wr,

gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, e
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e. residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f. residuos industriais: 0os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

g. residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saulde,
conforme definido pelos érgaos do SISNAMA e do SNVS;

h. residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da
preparacao e escavacao de terrenos para obras civis;

i. residuos agrosilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecudrias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j. residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios, e passagens de fronteira;

k. residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios.

Il — Quanto a periculosidade:

a. residuos perigosos: residuos que, em razao de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco
a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma
técnica;

b. residuos nao perigosos: residuos ndo enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na
alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como n&o perigosos, podem,
em razdo de sua natureza, composicdo ou volume, ser equiparados aos
residuos domiciliares pelo Poder Publico Municipal.

O Estado de Santa Catarina na sua Lei Estadual n® 14.675, de 13 de abril de
2009 que “Instituiu o0 Codigo Estadual do Meio Ambiente”, em seu art. 28 definiu:

“Art. 28. Para os fins previstos nesta Lei entende-se por:

XIX - coprocessamento de residuos: técnica de utilizagao de residuos solidos
industriais a partir do seu processamento como substituto parcial de matéria-
prima ou combustivel;

XXIII - disposi¢éo final de residuos sélidos: procedimento de confinamento de
residuos no solo, visando a protecao da saude publica e a qualidade do meio
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ambiente, podendo ser empregada a técnica de engenharia denominada
como aterro sanitario, aterro industrial ou aterro de residuos da construcéo
civil;

XXXIX - minimizacdo de residuos: reducdo dos residuos solidos, a menor
volume, quantidade e periculosidade possiveis, antes do tratamento e/ou
disposicéo final adequada,;

XLVII - prevencao da poluicdo ou reducédo na fonte: constituisse na utilizacao
de processos, praticas, materiais, produtos ou energia que evitam ou
minimizam a geracao de residuos na fonte e reduzam os riscos para a saude
humana e para o meio ambiente;

LI - reciclagem: consiste em pratica ou técnica na qual os residuos podem ser
usados como matéria-prima ou insumo dentro da mesma atividade que o
gerou ou em outra atividade, incluindo a necessidade de tratamento para
alterar suas propriedades fisico-quimicas;

LIl - residuos sélidos: residuos nos estados sdlido e semissélido, que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servigos e de varricao;

LIV - residuo sélido urbano: sdo os provenientes de residéncias ou qualquer
outra atividade que gere residuos com caracteristicas domiciliares, bem como
os residuos de limpeza publica urbana, ficando excluidos os residuos
perigosos;

LV - reutilizacdo: consiste em préatica ou técnica na qual os residuos podem
ser usados repetidamente na forma em que se encontram, sem necessidade
de tratamento para alterar as suas caracteristicas, exceto por atividades de
limpeza ou segregacdao;

LVIII - tratamento de residuos sélidos: processos e procedimentos que
alteram as caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas dos residuos e
conduzem a minimizacéo dos riscos a saude publica e & qualidade do meio
ambiente;

LXI - valorizacdo de residuos: operacdo que permite a requalificacdo de
residuos, notadamente por meio de reutilizacdo, reciclagem, valorizagéo
energeética e tratamento para outras aplicacdes;

Com relacéo ao gerenciamento dos residuos descritos pela Politica Nacional
de Residuos Solidos, as Prefeituras Municipais sao as responsaveis pelos residuos
domiciliares, publicos e comerciais, estes ultimos quando equiparados aos
domiciliares e gerados em pequenas quantidades. Os demais residuos sédo de
responsabilidade do gerador.

O poder publico municipal também é responséavel por definir a equiparacéo
dos residuos e os limites para classificagdo em pequeno e grande gerador de residuos

através de leis municipais.
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9.4 DIAGNOSTICO

9.41 Prestacdo de Servi¢os Publicos

Conforme a Constituicdo Federal, os servi¢os de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos urbanos s&o de titularidade do Municipio. Em Irani as
responsabilidades pelos servicos de manejo, coleta, transporte e destino final dos

residuos sélidos estao divididas conforme a Tabela 58, abaixo.

Tabela 58: Responsaveis pela gestdo dos servicos de manejo, coleta, transporte e destino final de
residuos solidos.

Tipo de residuo Ente responsével

Residuos Domiciliares Secretaria e Adinistagao

Residuos Reciclaveis Secretaria de Administracéo
Residuos dos servi¢os de Limpeza publica Secretaria de Obras
Residuos dos servicos de saude Secretaria de Saude

Fonte: Secretaria de Planejamento e Gestao de Projetos.

Cabe ressaltar que os residuos comerciais que possuem as caracteristicas
semelhantes a dos domiciliares também sao coletados pelo poder publico. A Tabela
59 apresenta os atuais executores dos servicos de limpeza e manejo de residuos

sélidos no municipio.

Tabela 59: Responsaveis pela execucdo dos servicos de manejo de residuos sélidos.

Servico Executor
Coleta, transporte, triagem e disposicéo final CRI — Coleta e Industrializacdo de Residuos
Coleta,'trans’p'orte, triaAge-m e dest-in-agao final CRI — Coleta e Industrializacdo de Residuos
Limpezé pubii.ca - Var-ric-;éo é capina Secretaria de Servi¢o Social e Habitagdo
Limpeza publica — Poda e rocada Secretaria de Planejamento e Gestédo de
Coleta e transporte de residuos da satde CRI - Coleta e Industfializagéo de Residuos
Destino final dos residuos da satde CETRILIFE Tratamento de Residuos de

Fonte: Secretaria de Planejamento e Gestdo de Projetos.'
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Residuos Domiciliares — Residuos Organicos e Rejeitos — Nao Reciclaveis

94111 Coleta

A coleta dos residuos domiciliares ndo reciclaveis é realizada por equipe da
empresa CRI Ambiental. O servico é realizado nas areas urbana e rural de segunda a
sexta-feira pelo sistema de coleta porta a porta, conforme apresentado Figura 83.

Figura 83: Mapa e roteiro da coleta de residuos néo reciclaveis.

AZUL - 2? ASABADO.
VERDE - 21, 49, 63.
VERMELHO — 39, 54, SABADO.

AMARELO — 39, 69,

Linha Caroveira ~ duas

més,

Parque dos B
dezembro, jane

Acca industrial - dua r zemana.
Sadia sentido trevo ~ uma vez por semana

Coleta no periodo da manh3 apds as 6: 00 horas

LAY

Gonogle

Fonte: Prefeitura municipal.

Para a coleta de organicos e rejeitos, a empresa CRI possui equipe formada
por 7 funcionérios alocados exclusivamente para esse fim, sendo um motorista, dois
coletores, um encarregado, um no setor administrativo, um gerente e um responsavel
técnico. Para a realizacao dos servi¢os sao utilizados dois caminh&es compactadores,

com capacidade de carga de no minimo 15 m3, com no maximo 10 anos de uso.
De acordo com informacdes levantadas através de pesquisa de satisfacéo on-

line, que esteve disponivel do dia 14/07/2020 a 05/02/2021 no site da prefeitura e que
teve a participacdo de 171 pessoas, foi possivel identificar que 75,44% dos
participantes consideram o cumprimento do calendario da coleta como “muito bom ou
bom”, para os que consideram o servigo “regular”’, a porcentagem é de 15,79%, e os

outros 8,77% consideraram esse servigco como “ruim” ou “muito ruim”.
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9.4.1.1.2 Transporte, pesagem e triagem

Diariamente os residuos da coleta de orgéanicos e rejeitos, sdo encaminhados
a Central de Triagem, localizada na Rodovia SC 465, Km 14 - Linha Jaguatirica s/n,
no municipio de Ipumirim, que opera com Licenca Ambiental de Operacédo LAO n°
8183/2017, com validade até outubro de 2021.

Apos a pesagem (Figura 84), os residuos sdo encaminhados ao barracéo de
recepcao (Figura 85), da central de triagem.

Figura 84: Balanca utilizada no controle de pesagem dos residuos.

Fonte: Acervo préprio.
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Figura 85: Barracao de recepgéo de residuos.

0 "“‘“U\Ma

Fonte: Acervo préprio.

Os residuos organicos e rejeitos sado dispostos no mesmo barracdo que 0s
residuos provenientes da coleta de reciclaveis e ndo ha separacao fisica entre esses
residuos, o que pode ocasionar a contaminacao de reciclaveis pela fracdo organica e
rejeitos. Na sequéncia um funcionario realiza a retirada dos materiais que estdo no

barrac&o e os posiciona no inicio da esteira de sele¢édo (Figura 86).

Figura 86: Esteira de selec&o de residuos.

Fonte: Acervo proprio.
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Apébs a selecao, os residuos sdo acondicionados em bags, Figura 87, para
posterior prensagem, Figura 88 e Figura 89.

Figura 87: Método de acondicionam

ento de residuos para posterior prensagem.
| [}
| |

Fonte: Acervo préprio.

Figura 88: Materiais segregados ja prensados e prontos para venda.

Fonte: Acervo proprio.
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Figura 89: Materiais segregados ja prensados e prontos para venda.
“ . : B - ' T

Fonte: Acervo proprio.

Depois de prensados os residuos sédo dispostos em local sem cobertura para

aguardar o carregamento, Figura 90.

Figura 90: Materi?_is aguardando carreamg_nto no pét_iﬂo.

Fonte: Acervo préprio.
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Os rejeitos do processo de triagem s&o acondicionados diretamente na
cacamba de um caminhdo e transportados para o aterro sanitario. O transporte dos
rejeitos até o aterro também é realizado pela CRI — Coleta e Industrializacdo de

Residuos Ltda.

Figura 91: Carregamento do caminh&o com rejeitos do processo de triagem.

Fonte: Acervo proprio.

9.4.1.1.3 Caracterizagdo qualitativa e quantitativa

Referente & caracterizacdo qualitativa, Guadagnin et al (2001), citam que a
identificacéo e caracterizacdo dos constituintes de cada localidade sdo fundamentais
na determinacéo da alternativa tecnolégica mais adequada, desde a etapa de coleta,
transporte, reaproveitamento, reciclagem até a destinacao final dos rejeitos em aterros
sanitarios.

Essa caracterizacdo pode ser realizada através do processo de
caracterizacdo gravimétrica, que se constitui no processo de pesagem e na
determinacdo da porcentagem de cada material que compde uma amostra de
residuos (MELO; JUCA apud MATTEI; ESCOSTEGUY, 2007).
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A composigdo gravimétrica média dos RSU varia em funcdo de diferentes
aspectos, sejam eles, sociais, econdémicos, geograficos e climaticos, além de estar
relacionado aos habitos e costumes de consumo e descarte da populacéo local.

Schneider et al. (2002) acreditam que a caracterizacao de residuos urbanos,
se sistematica e continuada, permite avaliar as variagdes na composi¢ao dos residuos
em funcdo de aspectos culturais e climéaticos, mas sobretudo possibilita o
planejamento do gerenciamento dos residuos e de estratégias de educacao ambiental
em relacéo a eles.

Além disso, caracterizar os diversos componentes dos residuos solidos
subsidia a elaboragé&o de planos de gestdo que abrangem a expansao dos servigos
de coleta regular e o aprimoramento dos projetos de coleta seletiva (COMCAP, 2002).

O municipio de Irani ndo possui o estudo de caracterizacdo gravimétrica,
porém através da gravimetria estimada informada pela empresa responsavel pela
coleta, transporte, triagem e disposicao final de residuos pode-se admitir que no

municipio a caracterizacdo gravimétrica se encontra assim distribuida:

Tabela 60: Gravimetria estimada de residuos provenientes da coleta de organicos e rejeitos em Irani.
Tipo de residuo %

Orgénico 50
Papel 16
Pléstico 15
Vidro
Metal 3
Outros

Fonte: CRI Ltda.

Relacionado a caracterizacdo quantitativa, é apresentado na Tabela 61 as
quantidades anuais, em toneladas, de residuos coletados, conforme informacdes
disponibilizadas pela empresa que gerencia a unidade.

Tabela 61: Coleta de organicos e rejeitos — Quantidade anual de residuos em toneladas de 2017 a
2020.

Ano Total geral
2017 1.353,81
2018 1.429,08
2019 1.477,55
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Ano Total geral
2020 1.545,65
Média 1.451,52

Fonte: CRI Ltda.

9.4.1.1.4 Producéao per capita de residuos organicos e rejeitos

A "produc@o per capita de residuos organicos e rejeitos" relaciona a
quantidade de residuos solidos urbanos gerada diariamente e o nUmero de habitantes
atendidos pela coleta destes residuos.

Para a determinacéo da producédo per capita de residuos organicos e rejeitos
coletados e destinados pelo municipio de Irani, considerou-se os dados de geracao
dos anos de 2017 a 2020. Na Tabela 62 é apresentada a evolu¢do da geracdo per
capita no municipio, sendo que o per capita de 2020 serve de base para o célculo da

estimativa de producéo destes residuos ao longo dos 20 anos de planejamento.

Tabela 62: Producéo per capita de residuos organicos e rejeitos.

Populacédo .
. Toneladas Per capita
atendida

(hab) Anual Mensal Diario (kg/hab.dia)

2017 10.346 1.353,81 112,82 3,71 0,359
2018 10.463 1.429,08 119,09 3,92 0,374
2019 10.579 1.477,55 123,13 4,05 0,383
2020 10.696 1.545,65 128,80 4,23 0,396

Média 1.452 120,96 3,98 0,378

Fonte: CRI Ltda.
9.4.1.1.5 Destino final dos residuos domiciliares — rejeitos

Atualmente existem uma série de tecnologias para a destinagéo de residuos,
cada qual com as suas vantagens e desvantagens. Assim, a selecao da tecnologia de
destinacdo mais adequada deve considerar as caracteristicas (fisicas e quimicas) dos
residuos sélidos, as quantidades geradas de cada residuo, e as areas disponiveis
para implantacao.

Sao tecnologias de destinacao final de residuos:

Compostagem: E o processo biologico através do qual a matéria organica

constituinte dos residuos sélidos é transformada, pela acdo de microrganismos
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existentes na propria massa de residuos, em material estavel e utilizavel na
preparacdo de humus. A compostagem é um processo de oxidacao biologica atraves
do qual os microrganismos decompdem 0s compostos constituintes dos materiais

liberando dioxido de carbono e vapor de agua.

Aterro_Sanitario: Técnica de disposi¢cdo de residuos solidos no solo, sem

causar danos ou riscos a saude publica e a seguranga, minimizando os impactos
ambientais. Método que utiliza principios de engenharia para confinar residuos sélidos
a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume possivel, cobrindo-os com uma
camada de terra na concluséo da jornada de trabalho ou a intervalos menores. Esta
técnica pode apresentar captura e queima de metano (CH4) ou seu uso na geracao

de energia, isto vai depender da composicao dos residuos que chegam ao aterro.

Incineracédio: E a oxidacdo dos materiais combustiveis contidos nos residuos,
deve ocorrer em instalacdes bem projetadas e corretamente operadas, onde ha a
transformacao de materiais e a destruicdo dos microrganismos dos residuos solidos,
visando, essencialmente, a reducéo do seu volume para 5% e, do seu peso, para 10%
a 15% dos valores iniciais. Em geral estas plantas estdo acopladas a sistemas

produtores de energia térmica e ou elétrica.

Pirélise: Pode ser definida como a degradacédo térmica de qualquer material
organico na auséncia parcial ou total de um agente oxidante, ou até mesmo, em um
ambiente com uma concentracao de oxigénio capaz de evitar a gaseificacdo intensiva
do material orgénico. A pirélise geralmente ocorre a uma temperatura que varia desde
0s 400°C até o inicio do regime de gaseificagéo intensiva (700°C). O principal objetivo
no processo de pirdlise é a obtencao de produtos com densidade energética mais alta
e melhores propriedades do que aguelas da biomassa inicial. Este tratamento também
pode estar acoplado um sistema para producéo de energia.

Biometanizac&o: E um processo de fermentagédo anaerdbia dos componentes

organicos dos residuos sélidos urbanos, onde os residuos de matéria organica se
decompdem em varias etapas até chegar ao produto final, o biogas, uma mistura de
dioxido de carbono (CO2) e o metano (CH4) utilizado na producdo de energia. A

fermentacdo é causada por bactérias ou microrganismos que se desenvolvem em
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ambientes sem oxigénio. Esta tecnologia também pode através do CHa produzir
energia.

No municipio, a disposi¢cao final dos rejeitos provenientes da coleta de
organicos e rejeitos ocorre em aterro sanitario operado pela empresa CRI — Ltda,
localizado na Rodovia Municipal Ipumirim, Linha Serrinha, S/N, em Ipumirim (UTM
390358,94E 70031102,85S), a aproximadamente 4,5 km da estacao de triagem da
empresa CRI. O aterro opera através da licenca ambiental de operacdo (LAO),
expedida pelo IMA, de n°® 3.079/2018, com validade até abril de 2022.

Atualmente, o aterro (Figura 89) recebe residuos de 27 municipios e possui
capacidade para 107 toneladas/dia.

Figura 92: Localizacado do aterro sanitario.
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O aterro é formado pelas areas de disposicdo de residuos, sistema de

tratamento dos efluentes liquidos e pocos de monitoramento, Figura 93.
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Figura 93: Disposicado das estruturas no Aterro Sanitério.
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Fonte: CINCATARINA (2021).

No dia 04 de marco de 2021 foi realizada uma visita técnica ao aterro, com o

intuito de observar como estavam sendo executados 0s servicos operacionais de

disposicdo final dos residuos solidos, presenca de controles ambientais e de

monitoramento das aguas superficiais e subterraneas. Estavam presentes na visita

técnica além do CINCATARINA, o engenheiro sanitarista e ambiental Luciano

Ravadelli da empresa CRI — Coleta e Industrializagdo de Residuos Ltda.

Foi possivel observar que

0 acesso ao aterro é controlado através de portdo

e visitas sem agendamento ndo sdo permitidas. O acesso ao aterro e as células de

residuos se da através de estrada de chdo batido em bom estado de conservacao,

Figura 94.
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Figura 94: Estrada que d& acesso ao interior do Aterro.

|

Fonte: Acervo préprio.

Em relacdo a disposicdo de rejeitos, foi possivel verificar uma frente de
trabalho operando com uma maquina para espalhar e compactar o material. O
engenheiro da empresa comunicou que a cobertura de residuos ndo é feita
diariamente, situacdo que explica a presenca de varias aves no interior do aterro,
Figura 95.

Figura 95: Frente de trabalho com a presenca de muitas aves.
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Verificou-se também que a cobertura final da célula apresenta afloramento de
residuos, indicando que o recobrimento ndo foi realizado de maneira adequada,
Figura 96.

De acordo com Mariano (2008), as camadas de cobertura de aterros de
residuos devem cumprir trés funcgBes: isolar o residuo do ambiente (area
circunvizinha); controlar a entrada ou saida dos gases (por exemplo, poluigdo continua
das areas circunvizinhas, entrada de oxigénio na massa de residuo.); limitar a entrada

de agua no aterro, evitando, assim, o aumento da geracao de lixiviado.

Figura 96: Cobertura final do aterro permitindo o contato do residuo com o meio.

Fonte: Acervo préprio.

No que se refere a cobertura vegetal das células e a cobertura vegetal do
entorno, foi constatada a presenca de gramineas nas células, Figura 97, e de

vegetacao nativa e exética compondo a cortina vegetal, Figura 98.
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Figura 97: Cobertura das células encerradas com gramineas e vegetacao nativa e exotica formando a
cortina vegetal.

Fonte: Acervo proprio.

Figura 98: Cobertura vegetal do entorno do aterro.

a3

Fonte: Acervo préprio.
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Quanto as células do aterro ja encerradas, estas sdo impermeabilizadas com
lona de polietileno de baixa densidade — PEBD para evitar o arraste de solo do talude
das células e servem também para diminuir a infiltracdo de dgua da chuva que percola

e vai para o sistema de tratamento de efluentes, Figura 99.

Figura 99: Impermeabilizacdo da célula encerrada com PEBD.

Fonte: Acervo préprio.

Foi observado também, que os sistemas de drenagem proviséria e
permanente existentes séo insuficientes, pois nao estao dispostos por toda a area do

aterro, Figura 100 a Figura 103.
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Figura 100: Auséncia de sistema de drenagem.

Fonte: Acervo préprio.

Figura 101: Auséncia de sistema de drenagem.

Fonte: Acervo préprio.
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Figura 102: Auséncia de sistema de drenagem.

Fonte: Acervo préprio.

Figura 103: Auséncia de sistema de drenagem.

Fonte: Acervo préprio.
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Em relagéo ao sistema de drenagem de biogés (Figura 104, Figura 105), foi
possivel observar a presenca de drenos verticais, no entanto eles estdo dispostos a

uma distancia superior ao que NBR 15.849/2010 recomenda, que € de 30 metros.

Figura 104: Presenca de dreno de biogas.

Fonte: Acervo préprio.

Figura 105: Auséncia de dreno de biogas na célula em operagéo.

Fonte: Acervo réprio.
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Relacionado ao liquido percolado do aterro sanitario, este é drenado e
direcionado através de tubulacdo de PEAD para o sistema de tratamento, que €
composto por: lagoa anaerébia, lagoa facultativa, lagoa de maturacdo seguidas de
tratamento fisicoquimico e lagoa de polimento, Figura 103. Apds o tratamento, o
efluente final é recirculado até as células ja encerradas do aterro, Figura 106. De

acordo com o técnico da empresa, o volume excedente € infiltrado no solo.

Figura 106: Visdo geral do sistema de tratamento do liquido percolado.

Fonte: Acervo préprio.

A empresa CRI forneceu trés relatoérios de monitoramento da estagédo de
tratamento do liquido percolado, correspondentes aos meses de marco, julho e
dezembro de 2020. Apds conferéncia dos relatorios fornecidos, pode-se verificar que
os parametros definidos na LAO estdo sendo monitorados, e que o efluente final da
estacao atende os limites da Resolu¢do Conama n°430/2011. No entanto, relacionado
ao cumprimento do estabelecido na LAO 3079/2018, pode-se afirmar que nado esta
sendo cumprida a periodicidade requerida na LAO.
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Figura 107: Sistema de recirculacéo de efluentes no aterro.

Fonte: Acervo préprio.

Foram fornecidos também, os relatorios referentes ao monitoramento dos
pocos de monitoramento (Figura 108) do més de dezembro de 2020, sendo possivel
aferir o cumprimento da LAO no que diz respeito aos parametros analisados e
atendimento da Resolu¢cdo Conama n° 420/2009, porém nao foi possivel constatar o

cumprimento da LAO no que diz respeito a periodicidade.

Figura 108: Pogos de monitoramento instalados na area do aterro.
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Mesmo assim, o aterro possui infraestrutura adequada, contudo algumas

melhorias podem ser providenciadas, como é o caso da adequacéo da frequéncia do
recobrimento intermediério e final das células, adequacao da cobertura do aterro pelos
sistemas de drenagem provisoria e permanente, reavaliacao do distanciamento entre
os drenos de biogas, adequacdo da frequéncia de monitoramento do sistema de
tratamento de percolado e adequacdo da regularidade das andlises de agua

subterranea.

94.1.16 Custos

Os custos da coleta, transporte e disposicéo final dos rejeitos no aterro
sanitario sdo regidos pelo 3° Termo Aditivo do Contrato n° 073/2019 e sdo pagos
atualmente o valor de R$ 43.558,37 mensais.

Os valores referentes a estes servi¢os, no ano de 2019 correspondem a R$
428.968,85 e no ano de 2020 correspondem a R$ 448.078,06, Tabela 63.

Tabela 63: Custos com coleta, transiorte e disiosige”\o final de residuos oriénicos e re'ieitos.

2019 2020 2021
428.968,85 448.078,06 521.183,70

Fonte: Secretaria de Planejamento e Gestdo de Projetos.

Considerando os custos e a coleta, transporte e destinacédo final de residuos
destinados ao aterro, em 2019, o municipio teve um custo unitario de R$ 290,32 por
tonelada de residuo, em 2020, o custo foi de R$ 289,90 por tonelada.
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941.2 Residuos Domiciliares — Reciclaveis

941.21 Coleta

Os servicos de coleta, transporte e triagem dos residuos sélidos urbanos
reciclaveis sdo prestados desde novembro de 2019, na area rural, a coleta de
reciclaveis ocorre desde maio de 2014. A empresa responsavel pela coleta nas areas
urbana e rural € a CRI Ltda.

A coleta no perimetro urbano e area rural do municipio é realizada uma vez
por més em cada setor, na quarta-feira, no periodo da tarde, conforme apresentado

na Figura 109 e Figura 110.

Figura 109: Setores urbanos e cronograma de coleta.

VERDE ~ 1* quarta-feira do meés g (
AZUL - 2? quartz-feira do més

AMARELQ — 39 quarta-feira do més £

VERMELHO ~ 43 quarta-feira do més. 7

~
Coleta no periodo da tarde apds as 13: 00 horas. ~
&

Fonte: Prefeitura municipal.
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Figura 110: Roteiro para coleta rural.
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Setor 01 (17 quarta-feira do mes)
Moinho Velho
Linha Antoniolli
Serro Agudo
Vista Alegre
Pingador
Setor 02 (2* quarta-feira do mes)
Caroveira
Linha Aparecida
Linha Umiéo
Lajeado Casa Grande

Setor 03 (3" quarta-feira do mes)
Sdo Vicente
Procopio
Alto Cascalho
Linha Gorete
Sdo Vicente (retorno)
Setor 04 (4* quarta-feira do mes)
Linha Cordeiro
Alto Engano
Linha Oro
Lajeado da Anta

Lajeado do Meio
Linha Guarani

Fonte: Prefeitura municipal.

Para a coleta, é utilizado um caminhdo sem compactador com capacidade
minima de 15 m3. Existe também um caminhdo reserva para o caso de impossibilidade
de utilizar o caminhdo principal. A equipe de coleta é composta por um motorista e
trés coletores.

Relacionado a pesquisa de satisfacdo on-line, foi possivel identificar que
46,20% dos patrticipantes consideram o cumprimento do calendario da coleta como
“muito bom ou bom”, para os que consideram o servigo “regular”, a porcentagem € de

37,43%, e os outros 16,37% consideram esse servico como “ruim” ou “muito ruim”.

9.4.1.2.2 Triagem

Os residuos provenientes da coleta de reciclaveis sdao encaminhados a
mesma Central de Triagem que recebe os residuos organicos e rejeitos.
O processo de triagem é exatamente o mesmo jA mencionado no item

9.4.1.1.2 e segue o seguinte fluxograma:
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Pesagem dos residuos Disposicao dos Rejeito do processo de
para entrada na materiais prensados triagem é enviado ao
triagem para venda aterro sanitario

Coleta e tratamento do
Armazenamento dos Prensagem dos chorume proveniente

residuos em barracao materiais para venda da decomposi¢ao dos
residuos

Passagem dos residuos Armazenamento dos
pela esteira de sele¢do residuos segregados

9.4.1.2.3 Caracterizagéo qualitativa e quantitativa

O municipio de Irani ndo possui estudos e dados especificos que caracterizem
qualitativamente os residuos reciclaveis, porém 0s materiais mais comumente
encontrados no processo de triagem sdo papel, papeldo, plastico, vidro, metal,
embalagens longa vida e isopor. S&o encontrados também, muitos outros materiais
como residuos organicos, roupas, sapatos e as sacolinhas plasticas que de acordo
com a engenheira responsavel pela usina de triagem, ndo possuem comprador no
momento.

Os valores de residuos coletados através da coleta seletiva de reciclaveis,
foram informados pela empresa responsavel pela coleta e sdo apresentados na
Tabela 64.
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Tabela 64: Quantidades de reciclaveis coletadas entre 2018 e 2020.
Quantidade coletada em tonelada

Jul Dez
2018 6,50 4,54 3,25 6,29 2,74 3,03 3,06 2,20 2,89 1,96 3,90 4,43 44,79
2019 4,36 2,74 2,73 8,35 2,60 3,49 3,03 3,24 3,05 3,22 9,2113 13,43 56,37
2020 7,06 9,12 13,68 10,41 7,64 7,64 5,75 8,76 9,58 8,75 6,95 8,89 104,85

Fonte: CRI Ltda.

De acordo com a responsavel pela central de triagem, ainda existe uma fracdo muito grande de material organico sendo
coletado juntamente com os materiais reciclaveis em Irani.

Cabe destacar que para a coleta seletiva ser efetiva é primordial a participacdo dos geradores, por ser o agente gerador
aguele que determinara o bom ou mau funcionamento da separacédo dos residuos e, consequentemente, da coleta seletiva. Segundo
Barbieri e Silva (2011), é importante e fundamental, para que os programas de coleta seletiva, reciclagem e reutilizacédo funcionem,
gue haja a educacdo ambiental, de forma que os individuos possam entender o porqué de proteger o0 meio ambiente e assim, tais
programas possam funcionar com mais efetividade.

Sendo assim é imprescindivel a implementacdo de um programa de educag¢do ambiental voltado para a segregacao de

residuos e importancia de realizar a separagéo.

13 Inicio da coleta na area urbana.
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Nota-se que a frequéncia na qual a coleta esta sendo realizada pode ser um
agravante, pois de acordo com o SNIS (2019), a coleta considerada regular deve
ocorrer com frequéncia minima de uma vez por semana e atualmente ocorre apenas
uma vez por més. Revisar a frequéncia de coleta é também muito importante para

atingir uma maior eficiéncia no programa de coleta seletiva.

9.4.1.2.4 Producao per capita de residuos reciclaveis

Nos anos de 2017 a 2019, sao apresentados os dados de geragao
provenientes da coleta rural, ja no ano de 2020 os dados correspondem a geracao da
populacao rural e urbana, pois foi nesse ano teve inicio a coleta de reciclaveis no
perimetro urbano do municipio, Tabela 65.

A producdo per capita do ano de 2020 serve de base para o calculo da
estimativa de geracao de residuos no horizonte do Plano que é apresentada no item
9.7.2.

Tabela 65: Producéo per capita de residuos reciclaveis.

Ano

(hab) ‘ Anual Mensal Diario (kg/hab.dia)
2017 2.686 70.210 5.850,83 192,35 0,072
2018 2.643 44.790 3.732,50 122,71 0,046
2019 2.600 49.120 4.093,33 134,57 0,052
2020 10.696 104.850 8.737,5 287,26 0,027

Fonte: CRI Ltda.
9.4.1.25 Custos

Os custos da coleta, transporte e destinacao final dos residuos solidos
reciclaveis no perimetro urbano e rural do municipio no ano de 2021 séo regidos pelo
3° Termo Aditivo do Contrato n°® 073/2019, sendo pago nos primeiros dois meses do
ano o valor de R$ 13.000,00 e posteriormente o valor de R$ 6.214,40 por més,
totalizando 75.144,00.

Os valores referentes a estes servigos, no ano de 2020, correspondem a R$
78.000,00.
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9.4.1.3 Coleta Informal

N&o existem informacdes sobre a existéncia de catadores informais no
Municipio, também néo ha controle se ha outro tipo de atividade de separacao dos

residuos reciclaveis por parte de empresas ou associacgoes.

9.4.14  Servicos de Limpeza Publica

Os servigos que compdem a limpeza publica séo varricdo, capina e poda de
arvores em vias e logradouros publicos e outros eventuais servigos pertinentes a

limpeza publica urbana.

9.4.1.4.1 Varrigcao e Capina

O servico de varricao € de responsabilidade da Secretaria de Servigo Social
e Habitacdo. Atualmente fazem parte da equipe cerca de 15 funcionarios.

No municipio, a varricdo € realizada de forma manual, e o0s residuos
provenientes tanto da varricho como da capina sdo coletados pela Secretaria de
Obras e encaminhados até terrenos da Prefeitura a depender da proximidade do local
gue foi realizada a coleta. Sugere-se que esta pratica seja revisada, no sentido de
garantir que residuos reciclaveis ndo estejam sendo depositados juntamente com 0s
residuos de varrigdo.

N&o se tem registro da quilometragem varrida e capinada por més, pois o

servico € feito de acordo com a demanda, que é indicada pela Secretaria de

Assisténcia Social e pela Diretoria de Cultura.

9.4.1.4.1.1 Custos

Os custos referentes a estes servicos estdo previstos na dotacao
orcamentaria do Fundo Municipal de Assisténcia Social. Os valores gastos com
pessoal oscilam de R$ 1.000,00 a R$ 7.000,00, a depender de quantas pessoas
trabalharam no més.

Os valores referentes a estes servigos, no ano de 2020, correspondem a R$
64.950,00.
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9.4.1.4.2 Servigos de Poda e Rogada

Os servicos de poda e rogada séo realizados pela empresa Amaral Servigos
de Rocadas — Eireli, que realiza os servicos de poda, corte de grama, rocada de
vegetacao leve: capim, grama alta e arbustos até 1 metro de altura e remocao do
material resultante do corte. A fiscalizacdo do servigo € realizada pela Secretaria de
Planejamento e Gestéo de Projetos.

N&o existe mapeamento das ruas que receberdo 0s servigos, porém o
controle é realizado pela Secretaria de Planejamento, que através de planilha indica
quais locais devem ser atendidos.

Os residuos com volume pequeno, sdo coletados juntamente com a coleta de
organicos e rejeitos. Os residuos de maior volume, a prefeitura realiza a coleta e
encaminha o material para algum terreno da prefeitura que fica nas proximidades de

onde o material foi coletado.

9.4.1.4.2.1 Custos

Atualmente, os custos com estes servicos sdo regidos pela Ata de Registro
de Precos no 001/2021 e é pago o valor de R$ 0,05/m?2. Os valores referentes a estes
servi¢os, no ano de 2020, correspondem a R$ 97.899,80.

Para o0 ano de 2021 esta prevista a rocada em 2.199.53,00 m?, totalizando R$
109.976,50.

9.41.5 Residuos de Servicos de Saude (RSS)

Ha uma grande quantidade de materiais que compdem os residuos soélidos
urbanos considerados perigosos, entre 0s quais estdo os residuos dos servicos de
saude (RSS), que podem causar, se ndo forem tratados corretamente, muitos
problemas de ordem socioambiental.

Os residuos de servigos de saude sao parte importante do total de residuos
sélidos urbanos, ndo necessariamente pela quantidade gerada, mas pelo potencial de
risco que representam a salde e ao meio ambiente.

Os RSS sao classificados em func¢éo de suas caracteristicas e consequentes

riscos que podem acarretar ao meio ambiente e a saude. A classificagdo dos RSS
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vem sofrendo um processo continuo de evolucdo, na medida em que séo introduzidos
novos tipos de residuos nas unidades de saude e com o resultado do conhecimento
do comportamento destes perante o meio ambiente e a saude, como forma de
estabelecer uma gestdo segura com base nos principios da avaliacdo e
gerenciamento dos riscos envolvidos na sua manipulacao.

De acordo com a RDC ANVISA no 222/2018 e Resolugado CONAMA no
358/05, os RSS sao classificados em cinco grupos: A, B, C, D e E.

Grupo A - engloba os componentes com possivel presenca de agentes
bioldgicos que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragdo, podem
apresentar risco de infeccdo. Exemplos: placas e laminas de laboratério, carcacas,
pecas anatbmicas (membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo sangue, gaze
com saliva dentre outras.

Grupo B - contém substancias quimicas que podem apresentar risco a saude
publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade. Ex: medicamentos apreendidos, reagentes de
laboratorio, residuos contendo metais pesados, dentre outros.

Grupo C - quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacao
especificados nas normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN, como,
por exemplo, servicos de medicina nuclear e radioterapia etc.

Grupo D - ndo apresentam risco biolégico, quimico ou radiolégico a saude ou
ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Ex: sobras de
alimentos e do preparo de alimentos, residuos das areas administrativas etc.

Grupo E - materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como laminas de
barbear, agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas,
espatulas e outros similares.

A Secretaria Municipal de Saude é responséavel pelo Gerenciamento dos
Residuos de Servicos de Saude dos estabelecimentos publicos de Irani.

A Resolugdo CONAMA n° 358/2005, que dispde sobre o tratamento e a
disposicéao final dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias, em seu
art 4° define que: os geradores de residuos de saude, em operacdo ou a serem
implantados, devem elaborar e implantar o seu Plano de Gerenciamento de Residuos
dos Servicos de Saude (PGRSS).
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Em seu art 1°, define os geradores:

“Art. 1° Esta Resolugdo aplica-se a todos os servicos relacionados com o
atendimento a salde humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para
salide; necrotérios, funerdrias e servigos onde se realizem atividades de
embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacao); servigos de medicina
legal; drogarias e farmécias inclusive as de manipulacéo; estabelecimentos
de ensino e pesquisa na area de saulde; centros de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e
produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades moveis
de atendimento a saude; servicos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre
outros similares.).”

O Plano de Gerenciamento de Residuos dos Servicos de Saude (PGRSS) é
o documento integrante do processo de licenciamento ambiental, e € baseado nos
principios da ndo geracgéo de residuos e na minimizagéo da geracao de residuos. Este
aponta e descreve as acles relativas ao seu manejo, contemplando os aspectos
referentes a geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento,
transporte, reciclagem, tratamento e disposicao final, bem como a protecao a saude
publica e ao meio ambiente.

Segundo informac¢des da Vigilancia Sanitaria Municipal, todas as Unidades de
Saude possuem o PGRSS, porém € importante salientar que o PGRSS deve ser
monitorado e mantido atualizado para que figuem a disposi¢cdo para consulta na
prépria unidade, cumprindo assim o artigo 9° da Resolu¢do — RDC n° 222, de 28 de
marc¢o de 2018 que diz que “O servigo gerador de RSS deve manter cépia do PGRSS
disponivel para consulta dos 6rgdos de vigilancia sanitaria ou ambientais, dos
funcionarios, dos pacientes ou do publico em geral”. Ha ainda a exigéncia, por parte
da Vigilancia Sanitaria, dos PGRSS das empresas privadas que possam produzir esse

tipo de residuo.

9.4.1.5.1 Geracdo de RSS nos Estabelecimentos Publicos

S&o apresentados a seguir, 0s tipos de residuos gerados em cada unidade de
saude (Tabela 66).
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Tabela 66: Tipos de RSS produzidos nas unidades de saude.

Tipos de residuos produzidos

Unidade de Saude Grupo A Grupo B14 Grupo C Grupo D Grupo E
Marlei Alves Batista X X X X
Jodo Gilberto Medeiros X X ¥ X
dos Santos - Centro
Noeli Terezinha Marcon X X X X
Sede X X X X
Pronto Atendimento X X X X

Fonte: Secretaria de Salde.

Em relagéo as quantidades de RSS coletadas no municipio, sdo apresentadas
na Tabela 67 as quantidades totais, pois ndo ha controle de geracéo por Unidade de

Saude.

Tabela 67: Quantidade de RSS coletada no municipio em 2019.
Quantidade de RSS coletada em 2019 - Kg

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

120 130 145 120 145 120 120 175 115 150 120 130
Fonte: CRI Ltda.

No sentido de avaliar alguns aspectos da gestdo dos RSS, principalmente o
acondicionamento de residuos nas unidades de saude publica do Municipio, foi
realizada uma visita técnica a todas as unidades de saude no dia 29 de setembro de
2020. Os registros da visita técnica sao apresentados nos itens a seguir.

9.4.1.5.2 Segregacdo e Acondicionamento dos RSS nos Estabelecimentos

Publicos

Nesta etapa da gestéo de residuos deve ocorrer a separacdo dos residuos de
acordo com suas caracteristicas fisicas, quimicas, biologicas e radioldgicas,
respeitando o Anexo | da RDC 222/2018 que dispde sobre a classificacdo dos
residuos de servicos de saude. Apds a segregacdo, os residuos devem ser
acondicionados em sacos devidamente identificados e acondicionados em coletores

14 S&0 gerados neste grupo: medicamentos, revelador e fixador para revelacéo de radiografias
odontoldgicas.
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com tampa. Os RSS liquidos devem ser acondicionados em recipientes constituidos
de material compativel com o liquido armazenado, resistentes, rigidos e estanques,
com tampa que garanta a contencédo do RSS e identificacdo conforme o Anexo Il da
resolucao supracitada.

Em relac@o a segregacéo e acondicionamento, foi possivel observar que as
Unidades de saude utilizam o saco branco leitoso para residuos do grupo A, saco
preto para residuos do grupo D e recipientes identificados, rigidos, providos com
tampa, resistentes a punctura, ruptura e vazamento para os residuos do grupo E, os
residuos do grupo B ndo possuem padronizacdo de recipientes para descarte e no dia
da visita nenhuma das unidades gerava residuos do grupo C. Apenas uma unidade
utilizava saco vermelho para descarte de mascaras e luvas, Figura 111.

Figura 111: Tipos de lixeiras e sacos utilizados para a segrega¢do de RSS e residuos comuns nas
Unidades de Saude de Irani.
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Fonte: Acervo proprio.

Conforme pode-se observar, ndo existe padronizacdo de lixeiras nas
unidades, nem todos os recipientes estao identificados o que pode facilitar o engano
na hora de segregar o residuo.

9.4.1.5.3 Armazenamento dos RSS nos Estabelecimentos PuUblicos

O armazenamento pode ser realizado em um abrigo temporario ou externo,
independentemente de qual abrigo € utilizado, o espagco deve ser destinado
exclusivamente para residuos de salde que sdo compativeis, evitando assim
acidentes e contaminagéo de uma quantidade maior de residuos.

No abrigo temporario, ocorre o armazenamento temporario dos coletores de
residuos, que tem como objetivo agilizar a coleta no interior da unidade e
posteriormente encaminhar os coletores ao abrigo externo, que é o local onde ocorre

0 armazenamento dos coletores para a coleta dos RSS.

9.4.1.5.3.1 Unidade de Saude Marlei Alves Batista

Nesta Unidade, ndo ha abrigo externo de residuos, o armazenamento ocorre
em um abrigo temporario (Figura 112) que também é utilizado como depdésito de
materiais e equipamentos. Nao foi observada a presenca de coletores com tampa
fechada para acondicionar os residuos nem tela de protecao contra roedores e vetores

na janela. O local ndo permite o isolamento dos residuos, uma vez que qualquer
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pessoa que necessitar de algo que se encontra no depdsito terd acesso ao local de
armazenamento dos residuos, Figura 113.

Os residuos do grupo B — medicamentos, sao acondicionados no interior da
Unidade e posteriormente encaminhados para a Unidade Centro, para posterior
coleta. Ja, os residuos de fixador e revelador odontolégicos, sdo descartados na pia.
Porém esses residuos sao constituidos de quimicos altamente toxicos e devem ser
acondicionados e identificados em frascos de até dois litros compativeis com o liquido
armazenado, resistentes, rigidos e estanques, com tampa rosqueada e vedante.
Esses recipientes devem ser identificados com o simbolo de risco associado conforme
a NBR 7.500 e encaminhados para tratamento.

Sugere-se gue seja dimensionado um abrigo externo de residuos de acordo
com a RDC 222/2018.

Figura 112: Sala de armazenamento de RSS.

Fonte: Acervo proprio.
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Figura 113: Armazenamento de RSS com outros rr]ateriais.

Fonte: Acervo proprio.

9.4.1.5.3.2 Unidade de Saude Joédo Gilberto Medeiros dos Santos — Centro e Unidade

de Saude Pronto Atendimento

Estas duas Unidades realizam o armazenamento de RSS no mesmo abrigo
externo, que possui facil acesso aos veiculos de coleta, porém ndo possui
identificacdo, iluminacao, piso, paredes e teto de material resistente, lavavel e de facil
higienizag&o, com aberturas para ventilacdo e com tela de protecéo contra acesso de
vetores. Do mesmo modo, que néo foi observada a presencga de qualquer recipiente,
como bombonas ou containers, para acondicionar os residuos, além disso o
dimensionamento deste abrigo esta visivelmente inadequado ao volume de residuos
gerado pelas Unidades de Saude, Figura 114.

Sugere-se reavaliar o dimensionamento do abrigo externo de residuos e

realizar as adequacdes de acordo com a RDC 222/2018.
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Fonte: Acervo préprio.

9.4.1.5.3.3 Noeli Terezinha Marcon

O armazenamento de RSS desta Unidade é realizado em abrigo externo que
possui identificacdo, no entanto esta identificacdo ndo apresenta as caracteristicas
indicadas pela RDC 222/2018 (Figura 115). N&o foi observada a presenca de
coletores para acondicionar os residuos, nem abertura para ventilacéo, ralo ou ponto
de 4gua para facilitar a higienizagéo.

Os residuos do grupo B — medicamentos, sdo armazenados na propria
Unidade e encaminhados para a Unidade Centro que os libera para a coleta externa.
J4, os residuos de fixador e revelador odontolégicos, sdo descartados na pia, pratica
muito prejudicial ao meio ambiente, pois como ja foi mencionado, esses residuos sdo
altamente toxicos e devem ser acondicionados e identificados conforme as normas

vigentes.
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Figura 115: Depésito para armazenamento externo de residuos da Unidade Noeli Terezinha Marcon.

Fonte: Acervo proprio.

Figura 116: Parte interna do depdsito de RSS.

Fonte: Acervo proprio.
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9.4.1.5.3.4 Unidade de Saude Sede

O abrigo externo (Figura 117) desta Unidade n&o possui identificacdo nem
iluminacéo, porém permite facil acesso a coleta externa. O abrigo também é utilizado
para armazenar equipamentos, 0 que nao garante acesso restrito as pessoas
envolvidas no manejo de RSS (Figura 118)

Quanto a presenca de recipientes para acondicionar os residuos, foi
observada a utilizacdo de um coletor para 0 armazenamento, no entanto o recipiente
nao € apropriado pois € de metal, aspero e ndo possui tampa, Figura 119.

Do mesmo modo que ocorre nas demais Unidades jA& mencionadas, os
residuos do grupo B — medicamentos, sdo acondicionados no interior da Unidade e
posteriormente encaminhados para a Unidade Centro e os residuos de fixador e

revelador odontologicos, sdo descartados na pia.

Fonte: Acervo proprio.
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Figura 118: Acondicionamento de outros materiais além dos RSS no mesmo depdsito.

Fonte: Acervo préprio. ‘

Figura 119: Coletor utilizado na Unidade para acondicionamento dos RSS.

Fonte: Acervo préprio. |
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9.4.1.5.4 Coleta, Transporte e Destino Final dos RSS de Estabelecimento Publicos

A coleta dos residuos de servicos de saude é realizada semanalmente nos
estabelecimentos publicos pela empresa CRI - Coleta e Industrializacdo de Residuos
Ltda, conforme contrato n® 073/2019. E responsabilidade da empresa os servicos de
coleta, transporte e destinagdo final dos residuos soélidos dos servicos de saude.

Segundo informacdes da secretaria de saude, as unidades de salde nao
emitem o Manifesto de Transporte de Residuos e de Rejeitos (MTR) através do
Sistema de Controle de Movimentacdo de Residuos e de Rejeitos como exige o
Instituto do Meio Ambiente - IMA.

A prestacdo dos servicos no municipio se da através de um motorista, um
auxiliar, um operador de autoclave, um responsavel técnico e dois veiculos com
capacidade de 20 m3.

O transporte de residuos de servi¢os de saude é realizado pela CRI através
da LAO n° 2240/2018 com validade até marco de 2022.

O tratamento dos RSS é feito em Chapec6 através de uma autoclave que
realiza a reducao microbiana dos residuos, posteriormente é realizada a disposicao
final dos residuos em aterro. Esses servicos sdo terceirizados pela CRI, sendo
realizados pela empresa CETRILIFE Tratamento de Residuos de Servicos de Saude
Ltda.

9.4.1.55 Coleta, Transporte e Destino Final dos RSS de Estabelecimentos

Privados

O plano de gerenciamento de residuos soélidos de servigos de saude é exigido
pela Vigilancia Sanitaria Municipal a todos os empreendimentos que produzam este
tipo de residuo. Além do PGRSS, os empreendimentos também devem apresentar os
certificados de destinacdo emitidos pelas empresas contratadas. Nao ha informacdes

sobre as quantidades geradas destes residuos pelas instituicbes privadas.

9.4.1.5.6 Producdo per capita de residuos dos servi¢os de saude — RSS

Para a determinagdo da producdo per capita de residuos dos servicos de
saude, considerou-se os dados de producdo dos anos de 2017 a 2019, fornecidos

pela empresa CRI Ltda, Tabela 68.



Ak CI N CATAR I NA 1? Revisdo do Plano Municipal de Saneaggc?ﬁ?oﬁ]%si%%lggzngiﬁg I

Tabela 68: Producéo per capita de residuos de servigcos de satde.

Populagcao

Ao atendida Quantidade (Kg) Per capita
(hab) Anual Mensal Diario (kg/hab.dia)
10.721 0,00036797
2018 10.891 1.500 125,000 4,110 0,00037733
2019 11.061 1.590 132,500 4,356 0,00039384
Média 1.510 125,833 4,137 0,00037972

9.4.1.5.7 Custos

Os custos da coleta, transporte e destinacao final dos residuos de servigos de
salde sao regidos pelo 3° Termo Aditivo do Contrato n°® 073/2019 e sdo pagos
atualmente o valor de R$ 417,90 mensais.

Os valores referentes a estes servi¢os, no ano de 2020 correspondem a R$
6.000,00.

9.41.6 Residuos Domiciliares Especiais

S&o considerados residuos domiciliares especiais: 6leo vegetal usado, pneus,
pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, volumosos e residuos eletroeletronicos.
N&o existem iniciativas municipais para coleta de 6leo vegetal usado. Quanto aos

demais, estes se enquadram no sistema de logistica reversa.
e Residuos/Logistica Reversa

Em 2010, a Lei n° 12.305/2010 instituiu a Politica Nacional de Residuos

Solidos, que em seu art. 33 estabelece:

“Art. 33. S8o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de
forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, ap0s o uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS
e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;
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Il - pneus;

IV - éleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

§ 30 Sem prejuizo de exigéncias especificas fixadas em lei ou regulamento,
em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS, ou em
acordos setoriais e termos de compromisso firmados entre o poder publico e
0 setor empresarial, cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes dos produtos a que se referem os incisos Il, Ill, V e VI ou dos
produtos e embalagens a que se referem os incisos | e IV do capute o0 § 10
tomar todas as medidas necessdrias para assegurar a implementacao e
operacionalizagdo do sistema de logistica reversa sob seu encargo,
consoante o estabelecido neste artigo, podendo, entre outras medidas:

| - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;
Il - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

[l - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de que trata o0 §
lo.

8 40 Os consumidores deverdo efetuar a devolucdo apdés o uso, aos
comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das embalagens a que se
referem os incisos | a VI do caput, e de outros produtos ou embalagens objeto
de logistica reversa, na forma do § 10. § 50 Os comerciantes e distribuidores
deverdo efetuar a devolugdo aos fabricantes ou aos importadores dos
produtos e embalagens reunidos ou devolvidos na forma dos 88 30 e 4o.

§ 60 Os fabricantes e os importadores dardo destinacdo ambientalmente
adequada aos produtos e as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o
rejeito encaminhado para a disposicdo final ambientalmente adequada, na
forma estabelecida pelo 6rgdo competente do Sisnama e, se houver, pelo
plano municipal de gestéo integrada de residuos sélidos.

§ 70 Se o titular do servico publico de limpeza urbana e de manejo de
residuos sdlidos, por acordo setorial ou termo de compromisso firmado com
0 setor empresarial, encarregar-se de atividades de responsabilidade dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de
logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as
acbes do poder publico serdo devidamente remuneradas, na forma
previamente acordada entre as partes.

§ 80 Com excec¢do dos consumidores, todos os participantes dos sistemas
de logistica reversa manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal
competente e a outras autoridades informagfes completas sobre a realizacdo
das agdes sob sua responsabilidade.”

Dessa forma, a Lei estabelece que os responsaveis pela coleta e pelo destino
final dos residuos eletroeletrénicos, pneus, pilhas e baterias, éleos lubrificantes,
lampadas fluorescentes sdo os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes destes produtos, podendo o poder publico participar do sistema desde
gue remunerado para tal funcao.

Relacionado aos pneus e lampadas fluorescentes, ndo existem iniciativas

municipais para coleta destes residuos.
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Em relacdo as pilhas, a CDL disponibiliza um ponto de coleta fixo nas suas
instalagbes para coletas destes materiais. Porém, o municipio ndo realiza nenhuma
iniciativa de coleta destes residuos.

A Associacdo dos Municipios do Alto Uruguai Catarinense — AMAUC
juntamente com a CDL realizam campanhas anuais para coleta de eletroeletronicos.
A coleta é realizada através de pontos pré-determinados ou realizada na casa dos

interessados, a depender da quantidade de material a ser descartado.
e Residuos Volumosos

Os residuos sélidos volumosos (RSV) consistem basicamente por material
volumoso ndo removido pela coleta de residuos regular, como mdveis e equipamentos
domésticos inutilizados (mesa, sofa, cadeira, geladeira etc.), grandes embalagens,
pecas de madeira, residuos de podas, entre outros. Os RSV sdo em funcéo de suas
caracteristicas, normalmente considerados de baixa periculosidade, sendo o principal
impacto ambiental destes referentes aos grandes volumes gerados e ocupados nos
aterros para onde séo destinados (ITO & COLOMBO, 2019).

O municipio ndo dispde atualmente de um sistema de coleta programado para
estes residuos (fogdes, sofas, camas, armarios, guarda-roupas...). Sugere-se que 0
municipio avalie a criacdo de um sistema de coleta para os residuos volumosos, com
frequéncia adequada a realidade do municipio, também disponibilize a coleta por
demanda (paga) e ofereca pontos para entrega voluntaria.

A Associacdo dos Municipios do Alto Uruguai Catarinense — AMAUC
juntamente com a CDL realizam campanhas anuais para coleta de residuos
volumosos. A coleta é realizada através de pontos pré-determinados ou realizada na
casa dos interessados, depende da quantidade de material a ser descartado.

Para os residuos de poda, o municipio disponibiliza a coleta de pequenos
volumes através da coleta de organicos e rejeitos e para grandes volumes,
disponibiliza a coleta mensal porta a porta, sendo o material recolhido, encaminhado
a algum terreno da prefeitura que fica nas proximidades de onde o material foi

coletado.
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9.41.7 Residuos de Estabelecimentos Comerciais Prestadores de Servi¢os

O art.13 da Lei n°® 12.305/2010 estabelece que:

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos sélidos tém a seguinte
classificacéo:

| - Quanto a origem:

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: 0s
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”,

(R

Hh” e J ;

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na
alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como ndo perigosos,
podem, em raz&o de sua natureza, composicdo ou volume, ser equiparados
aos residuos domiciliares pelo poder pablico municipal.

A legislacdo municipal de Irani ndo dispde de Lei especifica que defina
critérios e limites que permitam a avaliacdo da equiparabilidade destes residuos aos
residuos domiciliares, o que impede de identificar os estabelecimentos que devem
efetuar os seus planos de gerenciamento de residuos sdlidos, para que sejam
cobrados destes as suas responsabilidades de destinacdo, conforme estabelece a Lei
Federal no 12.305/2010.

Sugere-se que 0 municipio elabore legislacédo que defina os critérios e valores
para distincdo entre pequenos e grandes geradores de residuos equiparaveis aos

domiciliares.

9.4.1.8 Residuos da Construcéo Civil

Residuos da construcao civil sdo os residuos provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demolicbes de obras de construcdo civil, e os resultantes da
preparacao e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto
em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados,
forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes,
fiacao elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

As resolugbes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA n°
307/2002, CONAMA n°431/2011 e CONAMA n°448/2012) sdo os instrumentos legais
determinantes no quesito dos residuos da construcao civil. Estas resolucdes definem
quem sao os geradores, quais sdo os tipos de residuos e as acbes a serem tomadas
quanto a geracgdo e destinacdo destes residuos.

Os residuos, conforme as referidas resolugdes, sao classificados em:
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Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

a) de construcdo, demolicéo, reformas e reparos de pavimentacédo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcéo, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Classe B - sé@o os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como:
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagcdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem
Ou recuperacao;

Classe D: sé@o os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais
como: tintas, solventes, 6Oleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demolicGes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalacfes industriais e
outros.

Geradores sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas,
responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem o0s residuos; 0s
transportadores sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do
transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinagao.

E pressuposto destas resolucbes que a responsabilidade pela adequada
destinacao dos residuos € do gerador, cabendo aos demais participantes da cadeia
de manejo e destinacéo final, responsabilidade solidaria no &mbito de sua participacao
e, ao poder publico, o papel de disciplinar e fiscalizar as atividades dos agentes
privados.

Um modo dos geradores assumirem responsabilidade € a cobranca de
elaboracdo de Projetos de Gerenciamento dos Residuos gerados no canteiro de
obras, que passariam a ser obrigatorios e deveriam ser apresentados ao poder publico
no processo de aprovacéo do projeto de qualquer empreendimento que envolvesse
atividade de construgéo civil. Ao final do empreendimento, na concesséao de habite-
se, deve o empreendedor comprovar que realizou a destinagéo conforme apresentado

no projeto de gerenciamento de residuos. Atualmente nédo existe regulamentacéo para
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a realizacdo desta cobranca no municipio. Sugere-se que 0 municipio avalie a
possibilidade de regulamentar a exigéncia de Plano de gerenciamento de residuos da
construcdo civii — PGRCC na aprovacdo de projetos e emissao de alvara de
construcao.

Devido a necessidade de implementar diretrizes para a efetiva reducédo dos
impactos ambientais gerados pelos residuos oriundos da construcao civil e
considerando que a disposicdo de residuos da construcdo civil (RCC) em locais
inadequados contribui para a degradacdo da qualidade ambiental, o poder publico
municipal no cumprimento do papel de disciplinar o gerenciamento deve elaborar um
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil conforme
preveem estas Resolucdes.

Neste plano devem ser estabelecidos os procedimentos para o exercicio das
responsabilidades dos geradores, transportadores e receptores de Residuos de
Construcao Civil, em conformidade com a legislacdo ambiental especifica (CONAMA

n°® 307/2002 como segue:

Art 6° Deverao constar do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos
da Construcéo Civil:

| - as diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com os
critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local e para os Planos de
Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil a serem elaborados pelos
grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos
os geradores;

Il - o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento,
triagem e armazenamento tempordrio de pequenos volumes, em
conformidade com o porte da area urbana municipal, possibilitando a
destinacéo posterior dos residuos oriundos de pequenos geradores as areas
de beneficiamento;

lll - o estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e reservacao de residuos e de disposi¢éao final de rejeitos;"
IV - a proibicdo da disposicao dos residuos de construgdo em areas nao
licenciadas;

V - o incentivo a reinsergdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

VI - a definicdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

VII - as acBes de orientacdo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes
envolvidos;

VIII - as acdes educativas visando reduzir a geragao de residuos e possibilitar
a sua segregacao.

Art. 11. Fica estabelecido o prazo maximo de doze meses, a partir da
publicacdo desta Resolugdo, para que os municipios e o Distrito Federal
elaborem seus Planos Municipais de Gestdo de Residuos de Construgéo
Civil, que deverdo ser implementados em até seis meses apds a sua
publicacéo.
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Sendo assim o municipio de Irani deve elaborar seu Plano de Gerenciamento
de Residuos da Construgdo Civil e junto com este indicar &reas possiveis para o
recebimento, triagem e destino final desses materiais, no entanto ndo € de sua
responsabilidade o licenciamento e operacéo destes locais.

Segundo informacdes da Secretaria de Planejamento e Gestao de Projetos,
0s pequenos volumes de residuos da construgdo civil em Irani sdo coletados pela
prefeitura de acordo com a demanda e encaminhados para um terreno préprio que
nao possui licenciamento. Nao existe cobranca pelo servico de coleta e destinacao do
material. Para a coleta de grandes volumes, existem empresas licenciadas que

realizam este servigo.

9.41.9 Programas e Ac¢bes de Sensibilizacdo Ambiental

O municipio desenvolve algumas acfGes de educacdo ambiental, sem
frequéncia pré-determinada, nas escolas municipais, com o intuito de instruir os
estudantes e seus pais quanto a importancia da segregacéao e destinacao correta dos
residuos solidos.

Na pesquisa de satisfacdo ja mencionada neste relatério, foi questionada qual
a satisfacdo quanto as orientacdes de disposi¢do dos residuos organicos e rejeitos
para coleta, 57,89% dos participantes consideraram esse servico como muito bom ou
bom, 34,50% avaliaram como regular, e 0s outros 7,60% consideraram esse Servico
CcOmo ruim ou muito ruim.

Relacionado as orientacBes de disposicdo de residuos reciclaveis, 38,01%
dos participantes consideraram esse servico como muito bom ou bom, 43,27%
avaliaram como regular, e os outros 18,71% consideraram esse Servico como ruim ou
muito ruim.

Esses resultados indicam que possibilidades de melhorias no processo de
educacdo ambiental ja desenvolvido pelo municipio devem ser exploradas, permitindo
que a populacdo passe a agir com consciéncia critica acerca das questbes

ambientais.
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9.4.2 Receitas x Custos

A Lei Federal n° 11.445/2007, estabelece que 0s servicos publicos de
saneamento basico devem ser prestados em regime de sustentabilidade, ou seja, com
taxas que cubram os custos e garantam o0s investimentos para a prestacao dos
servigos adequadamente.

A cobranca pelo servico de limpeza publica e sistema de manejo de residuos
sélidos é realizada com base no Codigo tributario — Lei n® 917, de 23 de dezembro de
1997, que através do artigo n° 97 determina que: “A base de calculo da taxa é o custo

dos servigos utilizados pelo contribuinte, ou colocados a sua disposicdo e
dimensionados, para cada caso da seguinte forma:

| - em relagdo aos servicos de limpeza publica e conservacédo de vias e
logradouros publicos, por metro linear de testada e por servico prestado,
mediante aplicacéo de 20 % sobre a UFIR;

Il - em relagéo ao servico de coleta de lixo, por m2 de &rea edificada e por tipo

de utilizacdo do imdvel, conforme tabela abaixo:

Residéncia 10,0 %
Comércio 15,0 %
Servigos 15,0 %
Inddstria 5,0 %
Hospitais e Congéneres 5,0 %
Agropecuéria 5,0%
Outros 10,0 %

E o Paragrafo 4° da mesma Lei especifica que a coleta de lixo sera calculada
até o limite de 5 (cinco) UFIR, sendo que de acordo com o setor de tributacdo do
municipio, o valor da UFIR no ano de 2020 era de R$ 4,85 e o valor em 2021, R$ 5,06.

No municipio, a taxa de coleta de residuos é cobrada através do boleto do
IPTU e a taxa referente aos servicos de limpeza publica e conservacdo de vias e
logradouros publicos ndo é cobrada da populacéo.

Considerando estas prerrogativas, foi realizado o levantamento dos valores
arrecadados com a Taxa de coleta de lixo pela Prefeitura Municipal. Vale ressaltar que
no municipio, a cobranca pelo servigo é realizada somente na area urbana.

Os valores arrecadados pela Prefeitura Municipal, nos anos de 2019 e 2020,

referentes a taxa de coleta de lixo sdo apresentados na Tabela 69.
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Tabela 69: Arrecadacdo — Taxa de Servico PUblico de coleta de lixo.

Arrecadacéao
Valor total(R$)
2019 323.784,40
2020 338.518,06

Fonte: Secretaria de Planejamento e Gestéo de Projetos.

A Tabela 70 apresenta 0s custos totais do municipio com limpeza publica e o

manejo de residuos solidos no ano de 2020.

Tabela 70: Relaiéo de custos com Iimieza iublica e manejo de residuos sélidos no municiiio.

Servico 2020
Coleta, transporte e disposicao de residuos domiciliares e 526.078,06
reciclaveis
Coleta, transporte e disposi¢do de RSS 6.000,00
Limpeza publica 2020
Rocada e poda 97.899,80
Varrigdo e capina 64.950,00
Total 772.927,86

Fonte: Secretaria de Planejamento e Gestéo de Projetos.

Realizando a comparacéo entre 0os custos e a receita relacionados a coleta,

transporte e disposicédo final de residuos domiciliares e reciclaveis tem-se o seguinte:

Tabela 71: Comparativo entre o custo com manejo de residuos sélidos e a arrecadacdo nos anos de
2019 e 2020.

Valor anual (R$) Valor anual (R$)
2019 2020
Arrecadacgéo 323.784,40 338.518,06
Custos 428.968,85%° 526.078,06
Déficit -105.184,45 -187.560,00

A arrecadacéao total do municipio com a taxa de coleta de residuos no ano de
2019 corresponde a 75,48% do valor dos custos e em 2020 representa 64,35%.

Desta forma, € importante a realizacdo de um estudo para revisao das taxas,
que busque uma metodologia de cobranca justa ao contribuinte e que nao

15 Neste ano, foi implantada a coleta de reciclaveis na area urbana no més de novembro.
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comprometa a saude financeira do municipio. Sugere-se que esse estudo também
avalie a melhor forma de realizar a cobranca deste servico na area rural, que
atualmente ndo paga pelo servico prestado.

O Ministério do Desenvolvimento Regional produziu a cartilha “Roteiro para a
Sustentabilidade do Servi¢o Publico de Manejo de RSU, 2021”7, onde € disponibilizado
um passo a passo para a definicdo do modelo tarifario a ser implementado pelo
municipio.

Também se encontram disponiveis uma planilha para o calculo de taxa ou
tarifa de servicos de manejo de residuos solidos urbanos e um manual para a
utilizagdo da planilha. Por fim, sdo oferecidas minutas de instrumentos legais
(decretos e leis) para a implementacdo da cobranca pelos servicos.

O material pode ser acessado através do site https://www.gov.br/mdr/pt-

br/assuntos/saneamento/webinar/manuais-com-orientacoes-aos-gestores.

9.5 OUVIDORIA

O exercicio da ouvidoria em relacéo ao servico de coleta é realizado pela CRI
— Coleta e Industrializacdo de Residuos Ltda, todavia, o Municipio € o titular dos
servigos, dessa forma, cabe a ele o exercicio da ouvidoria, que deve ser centralizada
em um setor especifico, para assim, avaliar, acompanhar e fiscalizar os servigos

publicos prestados pela municipalidade.

9.6 AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO DE 2011 E SUAS PROPOSTAS DE INVESTIMENTOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Irani do ano de 2011 faz a
apresentacao dos “Objetivos e Metas para o sistema de limpeza urbana e gestédo
integrada de residuos so6lidos”, sendo relacionadas abaixo cada meta e atribuido um
comentario sobre as atitudes tomadas pelos responsaveis até o0 momento.

1 - Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares.

Comentérios: Demanda atendida.


https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/saneamento/webinar/manuais-com-orientacoes-aos-gestores
https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/saneamento/webinar/manuais-com-orientacoes-aos-gestores
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2 - Servicos de Coleta Seletiva e Valorizacao

Comentérios: Demanda atendida parcialmente. N&o foi implementado o Programa de
Educacdo Sanitaria e Ambiental, nem tomadas as iniciativas relacionadas as

potencialidades referentes a compostagem.

3 - Destinacdo Final de Residuos

Comentarios: Demanda atendida.

4 - Valorizacdo de Materiais

Comentérios: Demanda atendida parcialmente. A coleta seletiva foi implantada na
area urbana, porém nao foi implementado o Programa de Educacdo Sanitaria e
Ambiental, nem tomadas as iniciativas relacionadas as potencialidades referentes a
compostagem.

5 - Investimento em manejo de residuos na area rural - Solucoes Alternativas

Comentarios: Demanda néo atingida.

6 - Implantacao de pontos de coleta de residuos eletronicos e especiais

Comentérios: Demanda néo atingida, porém a CDL implantou ponto de coleta deste

tipo de residuo.

7 - Programa de conscientizacdo da coleta seletiva

Comentérios: Demanda néo atingida.

8 - Revisao da sistematica de cobranca dos servicos

Comentérios: Demanda atingida parcialmente. Foram realizadas as revisdes previstas

em lei, porém o sistema n&o apresenta sustentabilidade econémica.

9 - Criacao de lei municipal para restricdo do armazenamento de materiais em vias e

passeios publicos (Implementacdo de central de residuos nas residéncias).

Comentarios: Demanda atendida. Foi promulgada a Lei Complementar 89, de 24 de
abril de 2018 que dispde sobre normas relativas as edificagbes do municipio de Irani

— Cadigo de Edificacdes e da outras providéncias.
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10 - Implantacdo de sistema de compostagem (organicos).

Comentérios: Demanda nado atendida. Nao foram implementadas solu¢des baseadas

em compostagem.

9.7 PROGNOSTICO

9.71 Estimativa de Geracéo de Residuos Orgénicos e Rejeitos

Com base no per capita de 2020, que corresponde a 0,396 Kg/hab.dia
apresentado na Tabela 72, e o estudo populacional presente no Quadro 10 do Produto
1 da atual revisédo, foram estimadas as quantidades de rejeitos que serdo geradas

durante os proximos 20 anos.

Tabela 72: Estimativa da quantidade de organicos e rejeitos gerados durante o horizonte de projeto.

Populacao total atendida Quantidade total (toneladas)
2022 1.579,37
2023 11.046 1.596,23
2024 11.163 1.613,09
2025 11.279 1.629,94
2026 11.396 1.646,78
2027 11.512 1.663,61
2028 11.629 1.680,43
2029 11.745 1.697,24
2030 11.861 1.714,04
2031 11.977 1.730,82
2032 12.093 1.747,59
2033 12.209 1.764,34
2034 12.325 1.781,07
2035 12.441 1.797,78
2036 12.556 1.814,48
2037 12.671 1.831,14
2038 12.787 1.847,79
2039 12.902 1.864,41
2040 13.017 1.881,01
2041 13.131 1.897,57
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Produto 07 - Versao Final
9.7.2 Estimativa de Geracéo de Residuos Reciclaveis

Para a estimativa das quantidades de residuos a serem coletadas pela coleta
de reciclaveis, foi utilizada a producéo per capita do ano de 2020, que corresponde a
0,027 Kg/hab.dia, visto que foi o primeiro ano que 0 municipio teve coleta de
reciclaveis tanto na érea rural como na urbana.

A projecdo da quantidade de residuos reciclaveis para o periodo de
planejamento, considerando a projecao populacional do Produto 1 desta Revisao, é
apresentada na Tabela 73.

Tabela 73: Projecéo da quantidade de residuos reciclaveis produzida.

Populacéo total atendida QUEIHIEE S el

(toneladas)

2022 107,14
2023 11.046 108,28
2024 11.163 109,42
2025 11.279 110,57
2026 11.396 111,71
2027 11.512 112,85
2028 11.629 113,99
2029 11.745 115,13
2030 11.861 116,27
2031 11.977 117,41
2032 12.093 118,55
2033 12.209 119,68
2034 12.325 120,82
2035 12.441 121,95
2036 12.556 123,09
2037 12.671 124,22
2038 12.787 125,35
2039 12.902 126,47
2040 13.017 127,60
2041 13.131 128,72
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9.7.3 Estimativa de Geracéo de Residuos dos Servi¢cos de Saude — RSS

Para a projecéo da producado de RSS, utilizou-se a populacéo total projetada,
definida no Produto 1 desta Revisdo e a geracdo per capita média (0,00039
Kg/hab.dia) dos anos de 2017 a 2019 apresentada no item 9.4.1.5.6.

quantidade de RSS gerados durante o horizonte de projeto.

Populacgéo total atendida Quanh(?(zd)e e

Tabela 74: Estimativa da

2022 1.576,91
2023 11.046 1.593,74
2024 11.163 1.610,57
2025 11.279 1.627,39
2026 11.396 1.644,21
2027 11.512 1.661,01
2028 11.629 1.677,81
2029 11.745 1.694,59
2030 11.861 1.711,36
2031 11.977 1.728,12
2032 12.093 1.744,86
2033 12.209 1.761,59
2034 12.325 1.778,29
2035 12.441 1.794,98
2036 12.556 1.811,64
2037 12.671 1.828,29
2038 12.787 1.844,91
2039 12.902 1.861,50
2040 13.017 1.878,07
2041 13.131 1.894,61

9.8 CONSIDERACOES FINAIS

O atual modelo de gestdo de residuos praticado no municipio apresenta
inviabilidade econbmica, indicando que os procedimentos e processos relacionados
ao manejo de residuos devem ser revistos. A busca pela sustentabilidade econémica
deve ser constante, tanto para o cumprimento da legislacdo quanto para a saude

financeira do municipio.
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E importante destacar que o ente municipal responsavel pela gestdo dos
servigos exerca toda a autoridade que os dispositivos legais Ihe permitem para a
implementacédo ou ajuste da cobranca tanto da taxa de coleta de residuos quanto a
aplicacado de medidas corretivas, no sentido de desenvolver acdes que caracterizem
a sua ndo omissdo legal diante de possiveis ndo conformidades detectadas no
sistema.

Assim, esta atualizacdo serve de base para orientar as futuras acdes da
gestao publica, e para compatibilizar a estratégia de aplicacdo dos investimentos das
acoes vinculadas ao planejamento municipal.

Considerando estas premissas, recomendam-se 0s seguintes procedimentos:

1) Implementar programa de educacdo ambiental de ambito rural e urbano,
desenvolvendo agbes que promovam a formacdo de sujeitos capazes de
compreender a sua realidade e formas de agir perante o0 meio, de modo consciente e
equilibrado. Devem ser elaboradas adequadamente as solucdes tecnoldgicas para
infraestrutura fisica e de gestdo considerando todas as variaveis socioculturais e
ambientais presentes no municipio.

2) Criacdo de um canal de comunicacao direta entre o cidaddo e o Poder
Publico, oferecendo a populacédo a oportunidade de solicitar melhorias nos servigos,
realizar reclamacdes e indicar sugestdes. Essa ouvidoria possibilita avaliar,
acompanhar e fiscalizar os servicos publicos prestados pela municipalidade.

3) Realizar a revisdo da taxa de coleta de residuos, garantindo a
sustentabilidade econémico-financeira do sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos.

4) Reavaliar a Lei n°® 917/1997 no que diz respeito a cobranca pelos
servigos de limpeza publica e conservacao de vias e logradouros publicos, uma vez
gue a cobranca esta prevista, mas nao € realizada ou implementar a cobranca prevista
na legislacao.

5) Revisar a frequéncia na qual a coleta de residuos reciclaveis esta sendo
realizada, implementando incialmente a coleta quinzenal e em alguns locais coleta
semanal, pois 0 aumento da frequéncia de coleta € muito importante para atingir uma

maior eficiéncia no programa de coleta seletiva.
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6) Realizar estudo gravimétrico dos residuos produzidos no municipio com
0 intuito de subsidiar a elaboracdo do Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Solidos ou atualizacdo do Projeto do Plano Intermunicipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sdlidos.

7) Realizar a revisdo do Projeto do Plano Intermunicipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sodlidos elaborado em 2015 pelo Consorcio Lambari e
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente e institui-lo de acordo com a Lei
n° 12.305/2010.

8) Monitorar e manter atualizados os Planos de Gerenciamento de
Residuos dos Servigos de Saude para todas as unidades de satde do municipio.

9) Construir novos abrigos para o armazenamento de RSS nas Unidades
Centro/Pronto atendimento e Marlei Alves Batista de acordo com a RDC 222/2018.

10) Elaborar legislagédo que defina de forma clara parametros para avaliagdo
de pequenos e grandes geradores.

11) Implantar locais licenciados para entrega voluntaria de pequenos
volumes de residuos da construcdo civil e para recebimento de residuos de limpeza
urbana (poda) e residuos volumosos;

12) Realizar o controle da pesagem de residuos, arquivando esses dados
para que possam servir como fonte de consulta para as futuras revisées do PMSB.

13) Desenvolver procedimento de controle para todas as empresas e
unidades integradas ao sistema publico de manejo e destino final de residuos sélidos,
exigindo ndo s6 as Licencas Ambientais pertinentes, como também a comprovacgao
do cumprimento das condicionantes de validade destas. Sugere-se que seja previsto
nos novos contratos penalidades e caducidade pelo ndo cumprimento das
condicionantes ambientais.

14) Estabelecer manual de procedimentos operacionais para 0S Servicos
desenvolvidos pela administracdo municipal (como realizar determinadas operacoées,
por exemplo, a conducéo das coletas, a conducao da varricdo e da poda, a atuacao
em equipe etc.) e a especificacdo minima de equipamentos e pessoal envolvidos nas
operacoes (quantidade, idade de frota, materiais de seguranca etc.).

15) Designar um responsavel pela gestao operacional do sistema, que fara
0 acompanhamento permanente dos servi¢os e sera o canal de comunicagao entre a

administracdo publica e as empresas terceirizadas.
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16) Estabelecer rotina de vistorias nas unidades de triagem e disposic¢éo final
de residuos sélidos para verificacdo das condi¢cdes de operacao.

17) Avaliar a possibilidade de disponibilizar a coleta de residuos volumosos
por demanda (paga) e oferecer pontos para entrega voluntaria.

18) Realizar estudo de viabilidade para a implantacdo de sistema de
compostagem.

19) Fomentar a implantacdo de pontos de coleta de residuos eletronicos e
especiais pela iniciativa privada.

20) Estudar a possibilidade de solugbes compartilhadas com os outros
municipios da regido para a disposi¢éo final dos residuos.

21) Estabelecer legalmente como procedimento para aprovacao de projetos

e emissao de alvara de construcdo a apresentacao do Plano de gerenciamento

de residuos da construcao civil — PGRCC de todas as empresas de construcao

civil (Lei Federal n° 12.305/2010) e por grandes geradores desse tipo de residuo

(Resolucdo CONAMA N° 307/2002).

22) Realizar treinamento anual para capacitacdo dos servidores envolvidos

na gestao e operacao dos servigcos de manejo de residuos sélidos.



AL C I N CATAR I NA 1? Revisdo do Plano Municipal de Sanea}TentloEll:asw‘:o|Iran|rSC I

10 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

10.1 APRESENTACAO

Este capitulo apresenta a Revisdo do Diagndstico e Prognostico do Sistema
de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais (Produto 05), parte integrante da
12 Reviséo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Irani, desenvolvido
conforme Proposta n° 132/2020 firmada entre o Municipio de Irani e o Consorcio
Interfederativo Santa Catarina - CINCATARINA.

Este documento contém a apresentacdo da atual situacdo do Municipio no
que diz respeito a drenagem urbana e apresenta propostas de acdes para a solugcédo
das deficiéncias encontradas.

10.2 CONTEXTUALIZACAO

10.2.1 Impactos da urbanizagéo

Conforme o censo demografico 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), cerca de 84,36% da populacao total do Brasil vivia em
areas urbanas naquele ano.

O desenvolvimento das cidades, frequentemente, esta relacionado a
substituicdo de ambientes naturais ou seminaturais por ambientes construidos, com o
direcionamento das aguas pluviais e dos esgotos para os corpos d’agua adjacentes
aos canais de drenagem (HAUGHTON; HUNTER, 1994 apud BENINI; MEDIONDO,
2015). Como consequéncia, o balanco hidrico € afetado, as superficies, que antes
eram superficies naturais, tornam-se impermeaveis e impedem a infiltracao de agua
no solo, gerando o aumento do fluxo de aguas superficiais e a redu¢éo da recarga dos
aquiferos. A urbanizacdo de forma desordenada, sem planejamento de ocupacéo,
impacta gravemente no ciclo hidroldgico, por ocasionar alteracdes na drenagem,
aumentando a possibilidade de ocorréncia de enchentes e deslizamentos, conferindo
riscos a saude e a vida humana (BENINI; MEDIONDO, 2015).

O planejamento urbano, embora envolva fundamentos interdisciplinares, na
pratica é realizado dentro de um ambito mais restrito do conhecimento. O

planejamento da ocupacdo do espacgo urbano no Brasil, através do Plano Diretor
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Urbano, ndo tem considerado aspectos de drenagem urbana e de qualidade da &gua,
0S quais podem trazer grandes transtornos e custos para a sociedade e para o
ambiente (PARANA, 2002).

Segundo Tucci e Collischonn (1998), conforme as cidades se urbanizam, é
comum a ocorréncia dos seguintes impactos:

e Aumento das vazdes maximas (em até 7 vezes, conforme Leopold,1968)
devido ao aumento da capacidade de escoamento através de condutos e canais e
impermeabilizacdo das superficies;

e Aumento da producédo de sedimentos devido a desprotecao das superficies e a
producédo de residuos sélidos (lixo);

e Deterioracdo da qualidade da agua superficial e subterranea, devido a lavagem
das ruas, ao transporte de material sélido e as ligacBes clandestinas de esgoto
sanitario;

e Contaminacao de aquiferos.

e Além disso, outros impactos ocorrem devido a forma desorganizada como a
infraestrutura urbana é implantada, tais como:

e Pontes e taludes de estradas que obstruem o escoamento;

e Reducéo de secado do escoamento por aterros;

e Obstrucao de rios, canais e condutos por deposicdo de lixo e sedimentos;

e Projetos e obras de drenagem inadequadas.

Dependendo do uso e do tipo de ocupacao do solo € possivel que varios
poluentes indesejados se misturem as aguas pluviais conforme elas escoam. Isso
inclui sais e Oleos de areas pavimentadas, fertilizantes e pesticidas de areas
cultivadas, particulas de silte de areas de vegetacdo removida, sedimentos carreados
de ruas ndo pavimentadas, residuos sélidos dispostos inadequadamente, e
lancamento irregular de esgotos domeésticos. Seguramente, um dos maiores
problemas ambientais de contaminacdo no sistema de drenagem urbana é o
lancamento dos efluentes domésticos, tratados em soluc¢des individuais de baixa
eficiéncia, ou até mesmo sem tratamento, nas redes de drenagem.

Areas hidromoérficas, como varzeas e bacias naturais de acomodacio,
adquiriram proeminéncia no aspecto ambiental, pois retém agua durante boa parte do
ano, e sua supressao altera as condi¢coes de escoamento das aguas pluviais. Sao

benéficas ao ecossistema e particularmente sensiveis a rupturas por causa dos efeitos
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da urbanizagdo. Um cuidado extra deve ser tomado para identificar, delinear e
proteger essas areas quando estdo inseridas ou adjacentes a uma érea a ser utilizada
para algum tipo de atividade antropica. Observa-se que a auséncia destes cuidados
na ocupacao do espaco urbano gera muitos dos problemas atualmente enfrentados
pelos sistemas de drenagem urbana e os agravaréo tanto em intensidade como em

extensdo se os modelos de urbanizacao nao forem alterados.

10.2.2 O Novo e Atual Conceito de Drenagem

Baptista et al. (2005) argumentam que as solucdes higienistas de drenagem
urbana (também denominadas de tradicionais ou classicas) eram voltadas para obras
estruturais (redes de drenagem, galerias, valas e retificacdes) que buscavam facilitar
0 escoamento das aguas e liberar espacos, transferindo para jusante os problemas
com inundacgéao através da construcdo de novas obras, em geral mais onerosas. Além
disso, normalmente as solugbes higienistas ndo contemplam os problemas de
qualidade e acarretam situac6es praticamente irreversiveis de uso do solo urbano e
de outros usos dos recursos hidricos, tais como recreagao e paisagismo, ao canalizar
0S cOrregos, arroios ou rios.

A partir da década de 70 outra abordagem para tratar o problema foi sendo
desenvolvida. Trata-se da adocdo de técnicas corretivas de drenagem, que
procuraram utilizar dispositivos com o objetivo principal de atuar na consequéncia do
problema, priorizando o controle do escoamento por meio de deten¢cbes (USEPA,
1999). Esta forma de planejamento da drenagem urbana se baseou nas técnicas de
Best Management Practices (BMPs), que ganharam grande repercussdo e foram
muito difundidas e adotadas em todo o mundo para a gestdo do escoamento pluvial.

Segundo Marsalek (2005), nas ultimas décadas, abordagens mais proximas
a sustentabilidade tém sido estudadas, sob as denominacfes: Low Impact
Development (LID), nos EUA e Canadd; Sustainable Urban Drainage Systems
(SUDS), no Reino Unido; Water Sensitive Urban Design (WSUD), na Australia; e Low
Impact Urban Design and Development (LIUDD), na Nova Zelandia. No Brasil, a
técnica de LID recebeu a traducdo de Desenvolvimento Urbano de Baixo Impacto
(SOUZA, 2005), sendo mencionada no manual de apresentacdo de propostas para
ampliacdo de sistemas municipais de drenagem, elaborado pelo Ministério das
Cidades.
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Tabela 75: Estagios do desenvolvimento sustentavel da drenagem urbana nos paises desenvolvidos.
Anos Periodo Caracteristicas ‘

) Higienista Transferéncia para jusante do escoamento pluvial
Até 1970 ) A
(Canais) por canalizagéo.

Amortecimento quantitativo da drenagem e controle
1970 - Corretivo do impacto existente da qualidade da agua pluvial.
1990 (Compensataéria) Envolve principalmente a atuacéo sobre os

impactos.

Planejamento da ocupacéo do espaco urbano,
obedecendo aos mecanismos naturais do
1990 - ) escoamento; controle dos micropoluentes, da
Sustentavel (LID) p— ] i
Atual poluicéo difusa e o desenvolvimento sustentavel do

escoamento pluvial, por meio da recuperacéo da

infiltracéo.

Fonte: Adaptado de Forgiarini et al. (2007).

O atual conceito de drenagem vai além da prética tradicional de escoar
rapidamente as aguas da chuva de uma determinara area, transferindo vazdes e
problemas para jusante das bacias. O conceito esta voltado a sustentabilidade, e
agrega uma série de medidas de controle de vazdes, estimulando a retencédo, a
infiltracdo e o armazenamento de aguas pluviais. A drenagem sustentavel envolve
medidas aplicadas as sub-bacias, na origem das vazdes, aumentando a infiltracao da
agua no solo nas areas publicas (pavimentos, sarjetas, passeios, jardins, pracas,
parques e outros equipamentos publicos) e nas unidades imobiliarias, bem como a
detencdo e a retencdo de aguas nestes mesmos espacos. Outra medida é a
preservacao das areas verdes, mantendo-as livres da urbanizacéo, pois a supressao
de areas como varzeas e bacias naturais de acomodacdo das aguas alteram as
vazfes naturais e ampliam as vazdes maximas, gerando inunda¢des. Os novos
parcelamentos do solo, nos municipios onde a legislacdo est4 atualizada aos
conceitos de drenagem sustentavel, ttm como condicionante de aprovacdo a
manutencdo das condigbes de escoamento das aguas pluviais na situacdo existente
pré-urbanizacao, evitando vazdes adicionais ao sistema.

Portanto, pela oética da sustentabilidade, além dos sistemas estruturais
necessarios, a drenagem urbana agrega um novo conceito de padréo de urbanizagao
que mantém o espaco natural das aguas e prioriza medidas que evitam as causas na

sua origem.
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O termo gestdo de &guas pluviais refere-se as praticas de engenharia e as
politicas regulatérias aplicadas para mitigar os efeitos adversos do escoamento de
aguas pluviais resultantes de varios tipos de uso e ocupacéo do solo. Ao longo deste
diagnoéstico estd demonstrada a necessidade de que as solucbes aos problemas
encontrados em Irani estejam apoiadas em bons projetos técnicos, e em novos
conceitos de drenagem sustentdvel e de urbanizacdo, abandonando todas as
decisbes e solugcbes ndo fundamentadas nas boas praticas dos recursos de

engenharia disponivel.

10.2.3 Componentes do Sistema de Drenagem

A drenagem é definida pelo escoamento de aguas que ocorre em lotes,
condominios e empreendimento individualizados, estacionamentos, areas comerciais,
parques e passeios, por meio de mecanismos ou de aparelhos apropriados instalados
na superficie ou nas camadas subterraneas.

Os sistemas de drenagem urbana englobam dois subsistemas principais: a
microdrenagem e a macrodrenagem.

A microdrenagem ¢é definida pelo sistema de condutos pluviais oriundos de
loteamentos, ruas, pracas ou na rede primaria urbana. Os componentes classicos da
microdrenagem s&o os meios-fios, as sarjetas, as bocas de lobo, 0os pocos de visita,
os tubos e conexdes, as galerias, os condutores forcados, as estacdes elevatdrias e
os sarjetdes.

A drenagem sustentavel incorpora outros componentes para o controle na
fonte e em pequenas areas, tais como: sistemas de retencdo e detencdes (cisternas,
telhados verdes, escadas d’agua) e sistemas de infiltracdo (pavimentos permeaveis,
valos de infiltragdo, canteiros pluviais, jardins de chuva).

A macrodrenagem é definida como sistema de escoamento natural, localizado
nos talvegues e nos fundos de vale e é responsavel pelos recebimentos e conducéo
das aguas pluviais da microdrenagem, contando também com estruturas de detengéo
das &guas, estacOes elevatorias e dissipadores de energia. Para as obras de
macrodrenagem sustentavel sdo incorporadas as bacias de retencdo e detencéo
naturais, a revegetacao das margens dos rios, riachos e corregos e a renaturalizacao

dos rios.
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10.3 DIAGNOSTICO

O sistema de drenagem comp8e um conjunto de equipamentos publicos
existentes na area urbana e é coerente que este seja planejado de forma integrada
com os demais equipamentos publicos existentes, como as redes de agua, de esgotos
sanitarios, de cabos elétricos e telefénicos, pavimentacdo de ruas, guias e passeios,
parques, areas de recreacao e lazer, entre outros.

Apesar da extrema importancia que a gestdo das aguas pluviais apresenta
para a saude, seguranca e bem-estar das comunidades urbanas, este segmento tem
sido deixado de lado por muitas administragdes municipais e de forma geral é tratada
de modo superficial, com falhas no planejamento, execucao e fiscalizacdo das obras.
As redes de drenagem sao deficientes em dimenséao, extensédo e niumero de bocas de
lobo porque as administragdes aplicam o conceito antigo de drenagem “escoar
rapidamente as aguas da chuva de uma determinada area, transferindo vazdes e
problemas para jusante das bacias”, desconsiderando parcial ou completamente os
parametros técnicos. Esse comportamento tem se convertido em 6énus econdmico

cada vez maior e representa muitos riscos para a populacao urbana.

10.3.1 Coleta de Dados

A coleta de dados baseou-se na metodologia descrita a seguir:
e Pesquisa de satisfacdo em relacdo aos servicos de saneamento que esteve
disponivel a populagéo de 14/07/2020 a 05/02/2021;
e Visitas in loco as areas-problema em companhia de servidores da prefeitura
com prévio conhecimento sobre as areas-problema;
e Realizacao de reunido comunitaria no dia 26/05/2021,
Informacdes repassadas pela Secretaria de Planejamento e Setor de Tributacdo, que

estiveram em contato direto com a equipe responsavel por esta Revisao.

10.3.2 Hidrografia Municipal

No estado de Santa Catarina a Lei n° 10.949 de 1998 institui, para efeito de
planejamento, gestdo e gerenciamento dos recursos hidricos catarinenses, dez

regides hidrograficas.
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O municipio de Irani esta inserido na Regido Hidrogréfica do Meio Oeste
Catarinense (RH2), que abrange a area de duas bacias hidrogréaficas do Estado de
Santa Catarina, a Bacia Hidrogréafica do Rio Chapecé e a Bacia Hidrografica do Rio
do Peixe, e na Regido Hidrografica do Vale do Rio do Peixe (RH3) que abrange a area
de duas bacias hidrograficas do Estado de Santa Catarina: a Bacia Hidrografica do
Rio Jacutinga e a Bacia Hidrografica do Rio do Peixe, além de bacias contiguas com

sistemas de drenagem independentes, Figura 120.

Figura 120: Regides Hidrogréficas de Irani.
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Segundo o levantamento aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina
(SDS, 2010), o principal rio que corta o municipio é o Rio do Engano, que possui uma
extensdo total de 106,23 Km, até desaguar no Rio Uva em Ita. De toda a sua extensao,
18,62 Km estao inseridos nos limites municipais de Irani.

Ainda segundo SDS (2010), Irani apresenta outros recursos hidricos
importantes, como o Rio Irani, Rio Jacutinga e varios cérregos, lajeados, ribeirbes e

rios que sao responsaveis pela drenagem das sub-bacias ilustradas na Figura 121.
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Figura 121: Sub-bacias hidrogréficas de Irani.
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A Tabela 76 permite observar a area total e a area inserida de cada sub-bacia

hidrografica no municipio.

Tabela 76: Areas das sub-bacias inseridas no municipio de Irani.
Area total da sub-

Area no municipio

Sub-bacia hidrografica bacia
(km2) (km2) (%)
Do Rio Irani 1.597,36 87,65 5,48
Do Rio do Engano 559,80 74,67 13,33
Do Rio Jacutinga 1.006,75 166,98 16,59

Fonte: Elaboracao propria, a partir de SDS (2010).

O Comité de Gerenciamento das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Chapeco e
Irani e Bacias Hidrograficas Contiguas (Comité Chapecd/Irani) é o responsavel pela
promocgdo do gerenciamento descentralizado, participativo e integrado da Bacia
Hidrogréfica do Rio Chapecd/Irani e seus contiguos.
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10.3.3 Relevo

O relevo tem grande influéncia sobre os fatores meteoroldgicos e hidrologicos
dado que a velocidade de escoamento superficial é determinada pela declividade do
terreno, enquanto a temperatura, a precipitacdo e a evaporacdo sdo funcdes da
altitude da bacia hidrogréafica (GALVINCIO, SOUSA E SHIRINIVASAN, 2006).

O escoamento superficial consiste na fragdo que supera a capacidade de
absorcéo e retencéo do solo, dirigindo-se, deste modo, aos fundos de vale. Assim,
para o desenvolvimento de bons projetos de engenharia é essencial o dominio do
relevo, de forma a permitir tratamento técnico seguro.

A Figura 122 apresenta o relevo (elevacao) do municipio de Irani, e a Figura

123 o relevo do perimetro urbano.

Figura 122: Elevagdo do municipio de Irani.
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Figura 123: Elevacgédo do perimetro urbano de Irani.
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10.3.4 Areas de Risco de Inundag&o e Movimentos de Massa Associados a Falta

de Infraestrutura de Drenagem

As inundacdes ou enchentes em areas urbanas sédo consequéncia de dois
processos, que ocorrem isoladamente ou de forma conjunta:

Enchentes em areas ribeirinhas: os rios geralmente possuem o leito menor,

onde a 4gua escoa na maior parte do tempo, e o leito maior, o qual inunda-se em
média a cada 2 anos. O impacto devido a inundacdo ocorre quando a populacéo
ocupa o leito maior do rio, ficando sujeita a inundacao.

Enchentes devido a urbanizacdo: as enchentes aumentam a sua frequéncia e

magnitude devido a ocupacédo do solo com superficies impermeaveis e a existéncia
de redes de condutos de escoamentos. O desenvolvimento urbano pode também
produzir obstru¢cdes ao escoamento, como aterros e pontes, drenagens inadequadas,
obstrugdes ao escoamento junto a condutos e assoreamento (PARANA, 2002).

Além de inundacao e enchente, existem também os conceitos de alagamento
e enxurrada, usualmente empregados em areas urbanas. De acordo com Ministério

das Cidades/IPT (2007), o alagamento pode ser definido como o acumulo
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momentaneo de agua em uma dada area por problemas no sistema de drenagem,
podendo ter ou ndo relagcdo com processos de natureza fluvial.

Ja a enxurrada é definida como o escoamento superficial concentrado e com
alta energia de transporte, que pode ou nao estar associado a areas de dominio dos
processos fluviais. E comum a ocorréncia de enxurradas ao longo de vias implantadas
sobre antigos cursos d’agua com alto gradiente hidraulico e em terrenos com alta
declividade natural (AMARAL & RIBEIRO, 2009).

A Figura 124 ilustra a diferenca entre uma situacado normal do volume de agua
no canal de um curso d’agua e nos eventos de enchente e inundacéo, além de mostrar

uma situagéo de alagamento.

Figura 124: Representacéao de situacdo de enchente, inundacéo e alagamento.

INUNDACAO
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Fonte: DCSBC, 2011.

Os esforcos devem estar concentrados em ndo permitir a ocupacdo de
regides criticas, que sejam de risco ou cuja ocupacao gere ou maximize problemas
em outras areas. Estes espacos relevantes sao as areas de varzeas e as bacias
naturais de acomodacao das aguas, as quais, quando ocupadas, alteram as vazdes
naturais, ampliando as vaz6es maximas e gerando inundac¢des. Por outro lado, se
preservadas, desempenham funcdes ambientais indispensaveis e de interesse a
comunidade urbana.

A realocacdo de ocupacdes em areas de risco de inundacdes onera o
municipio. Entretanto, este processo ndo deve ser descartado, pois existem locais em
gue as estruturas de drenagem urbana ndo conseguem amenizar estes riscos.

O levantamento realizado pelo Servigo Geologico do Brasil (CPRM) no ano de
2018, que visou a identificacdo de areas de risco sujeitas a inundagfes causadas

pelas cheias dos cursos d’agua existentes no Municipio ou movimentos de massa
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agravados pela auséncia de infraestruturas de drenagem, delimitou um total de 5
areas, sendo 4 delas com risco de inundacgédo e 1 delas com risco de deslizamento.

10.3.4.1 Area 1 com risco de inundagéo

Esta area € caracterizada pela presenca de edificacdo de baixo padréo
construtivo, localizada as margens da planicie de inundacdo do Rio Lajeado Casa
Grande. O fluxo d’dgua avanca pelo interior da propriedade e atinge cerca de 1 metro
de altura. Devido ao isolamento, esses moradores estdo mais propensos a danos a
integridade fisica, perdas materiais e patrimoniais. O grau de risco dessa area ¢€ alto,
existem 3 edificagcbes na area de risco e 4 pessoas podem ser afetadas pelas
inundagdes. CPRM (2018), Figura 125.

Figura 125: Area 1 com risco de inundac&o em Irani.
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10.3.4.2 Area 2 com risco de inundag&o

Esta regido esta localizada em &rea de planicie de inundagéo de um afluente
do Rio do Engano. De acordo com relatos, o tempo de recorréncia desses eventos é
de aproximadamente 18 meses. Segundo CPRM (2018), existiam 7 residéncias dentro
da area de risco classificada como “alto”, porém atualmente, 10 edificagdes se
encontram na mancha de risco. A falta de infraestruturas de microdrenagem e de
sistema de coleta e tratamento de esgoto contribuem para os eventos de inundacéo.

A Figura 126 demonstra a Area 2, localizada na Rua Luiz Guareski.

Figura 126: Area 2 com risco de inundagdo na sede urbana de Irani.
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10.3.4.3 Area 3 com risco de inundagéo

De acordo com CPRM (2018), esta area é classificada como de risco alto e
estd relacionada ao Rio do Engano, que devido ao subdimensionamento das
tubulacdes extravasa. Atualmente sao 5 edificacdes que se encontram na area de

risco, sendo que 20 pessoas podem ser afetadas pelas inundagoes.
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A Figura 127 demonstra a area 3, localizada na Avenida Governador Ivo

Silveira com a Rua Vicente Lemos das Neves.

Figura 127: Area 3 com risco de inundacdo na sede urbana de Irani.
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10.3.4.4 Area 4 com risco de inundacéo

A éarea de risco, marginal a Rodovia SC-473, é cortada pela drenagem, e é
sujeita a inundacdes recorrentes que impedem o trafego. A falta de infraestrutura de
microdrenagem e redes de coleta, tratamento de esgoto e auséncia de pavimentagao
agravam o0s processos de inundagédo. De acordo com CPRM (2018), naquele ano
existiam 4 edificacdes que ocupavam a planicie de inundacao do corrego. A area foi
classificada como de risco alto e 16 pessoas podem ser atingidas pelas inundacoes.

A Figura 128 demonstra a area 4, localizada Rodovia SC 473.
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Figura 128: Area 4 com risco de inundagdo na sede urbana de Irani.

Area 4 com Risco de Inundagio em Irani

410100

Legenda R By e F - i

Datum Horizontal: SIRGAS 2000

Cursos d'agua \ ! Massas d'dgua

i Elaborado em Juiho/2021
Cursos d'agua Tubulados : Edificagoes em risco

=S \fias urbanas E Perimetro Urbano
; - -
Area de Risco ol Umites Muricipais - SEPLAN, 2018
Fmsgem Googie Earh Pro, 2020 CINCATARINA
B ~uncacao

10.3.4.5 Area 1 com risco de deslizamento

Esta regido se localiza numa area de loteamento clandestino, assim, as vias
de circulacdo ainda ndo foram regularizadas e ndo possuem pavimentacdo, nem
sistema de microdrenagem instalado. A area € caracterizada pela aglomeracédo de
edificacGes de baixo padrdo construtivo, edificadas muito proximas umas das outras
e a um talude de corte. O talude verticalizado é suscetivel a deslizamentos e a queda
de blocos, pois apresenta uma rocha bastante fraturada, alterada, de baixa
competéncia geotécnica. O langamento de &guas servidas na encosta acelera os
movimentos de massa. O grau de risco dessa area € muito alto, sendo que 9
edificacbes se encontram em risco. CPRM (2018).

A Figura 129 demonstra a area 1 com risco de movimentacdo de massa
devido a auséncia de infraestrutura de drenagem.
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Figura 129: Area sujeita & movimento de massa em Irani.
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10.3.5 Estrutura, Operagcéo e Manutencao do Sistema de Drenagem

A responsabilidade pela execucdo das obras e manutengdo da drenagem
urbana no Municipio é da Secretaria de Transporte e Obras, que ndo possui equipe
especifica, porém de acordo com a demanda, o pessoal da pavimentacdo e obras
auxiliam nesse servico. Normalmente sdo liberados um pedreiro, 3 serventes e
motoristas de retroescavadeira ou retroescavadeira hidraulica para realizar os
servicos relacionados ao sistema de drenagem. Para obras de maior porte,
normalmente realizadas através de recursos captados, 0 municipio contrata através
de processo licitatério empresas de engenharia para a realizacao do servico.

N&o existe cadastro técnico das redes de drenagem, bem como nao ha rotina
com frequéncia estabelecida para manutencdo de redes, galerias e outros
componentes do sistema de drenagem. Os trabalhos séo realizados conforme as
necessidades se apresentam.

Os pequenos coOrregos sao componentes fundamentais do sistema de

macrodrenagem de Irani, e requerem atencao especial de manutencdo. Esses cursos
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d'agua nao devem ser tubulados e as travessias de vias urbanas devem
preferencialmente ser realizadas com galerias ou bueiros celulares dimensionados
para o adequado escoamento das aguas, para manutencdo e também para que nao
sejam facilmente obstruidos por qualquer tipo de residuo que possa limitar sua

capacidade de vazao.

10.3.5.1 Sustentabilidade econdmico-financeira

No inciso Il do art. 29 e da Lei Federal n® 11.445/2007 (Diretrizes Nacionais

para o Saneamento Basico — DNSB) consta que:

Art. 29. Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada por meio de remuneragdo pela cobranca
dos servigos, e, quando necessario, por outras formas adicionais, como
subsidios ou subvencdes, vedada a cobranca em duplicidade de custos
administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo usuario, nos seguintes
servigos:

IIl — de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, na forma de tributos,
inclusive taxas, ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o
regime de prestacdo do servi¢co ou das suas atividades. (Redacéo pela
Lei n® 14.026, de 2020).

O art. 7°, em seu inciso VI, da Lei Municipal n® 68/2011 (Politica Municipal de

Saneamento Basico) dispde que:

Art. 7° A Politica Municipal de Saneamento Basico tem por objetivo a
preservacéo, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida,
com base nos seguintes principios:

“(...)" VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

Ja, o art. 8° da mesma Lei descreve que a Politica Municipal de Saneamento

Bésico visara:
“...) VIl - promover alternativas de gestao que viabilizem a auto-
sustentacdo econdmica e financeira dos servigos de saneamento

bésico, com énfase na cooperacao federativa;

Do mesmo modo, o art. 28 descreve que “Os servicos publicos de saneamento
basico terdo a sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneracédo pela cobranca dos servigos:

| - de abastecimento de &agua e esgotamento sanitario:
preferencialmente na forma de tarifas e outros pre¢os publicos,
gue poderdo ser estabelecidos para cada um dos servi¢gos ou

para ambos conjuntamente;
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Il - de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos:
taxas ou tarifas e outros precgos publicos, em conformidade com
0 regime de prestacéo do servi¢o ou de suas atividades;

[Il - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos,
inclusive taxas, em conformidade com o regime de prestacao do
servigo ou de suas atividades.

No entanto, conforme informacfes da prefeitura municipal, ndo é realizado
nenhum tipo de cobranca pelos servicos de drenagem urbana, inviabilizando o
principio fundamental da sustentabilidade econémica definido no inciso VII do art. 2°
da DNSB.

A Lei Municipal n® 68/2011, no seu art. 32°, deixa claro que

“A cobranca pela prestagao do servico publico de drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano,
0s percentuais de impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de
amortecimento ou de retencéo de agua de chuva, bem como podera
considerar: | - o nivel de renda da populagéo da area atendida; Il - as
caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles
edificadas.”

Apesar da previséo legal estar vigente, a cobranca pelo servigco de drenagem

nao foi implementada.

10.3.6 Funcionalidade do Sistema de Drenagem

A funcionalidade do sistema de drenagem pode ser afetada por fatores de
natureza climatoldgica, ambiental, tecnolégica e institucional (SANTOS JUNIOR,
2013), destacando-se o0s seguintes: subdimensionamento de redes e componentes
do sistema; deposicdo de sedimentos e residuos nas unidades componentes do
sistema; falta de manutencéo preventiva e corretiva periddicas; adocado de solucées
pontuais sem o devido tratamento técnico balizado por plano diretor de drenagem ou
projeto basico integrado, que orientem as intervencdes de ampliacdo e manutencéo

Silva et al. (2004) desenvolveram uma metodologia apoiada em Indicadores
de Fragilidade do Sistema — IFS, onde o sistema de drenagem urbana é tratado como

um conjunto de elementos de drenagem possuindo uma série de fatores que alteram
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o desempenho dos dispositivos. J& os fatores sdo afetados pelo desempenho, o que
provoca uma reacao em cadeia nos sistemas de drenagem, Tabela 77.

Tabela 77: Fatores que afetam o sistema de drenagem pluvial.
Natureza Fatores Abordagem

] ] Representatividade da equacao;
Climatolégico Regime de chuvas intensas _ i o
Intensidade x Duracéo e Frequéncia.

) Interagdo com a topografia;
Arranjo do tracado urbano i ]
Respeito ao sistema natural de drenagem.

Nivel de impermeabilizacdo dos terrenos;
Uso do solo Erodibilidade dos terrenos;

Ocupacédo marginal dos corpos receptores.

De pedestres;
De grande fluxo de veiculos e de pedestres;
Ambiental . ] De grande fluxo de veiculos e baixo fluxo de
Padrbes de conforto das vias
pedestres;
De médio movimento;

De acesso local.

~ Lancamento de efluentes domésticos na rede;
Interagdo com demais
) Lancamento de outros efluentes na rede;
equipamentos de saneamento e ) ) )
Deposicdo de lixo nas galerias e canais;
urbano ] ~ ] ]
Dispersao de sedimentos nas vias.

Dimensdao dos dispositivos hidraulicos;
) Padrdo construtivo;
Estrutura de microdrenagem . ) ] N
Adequacéo do conjunto de dispositivos;

Manutencéo e conservacgao dos dispositivos.

Tecnoldgico : = - = —
9 Dimensdao dos dispositivos hidraulicos;

Padréo construtivo;
Estrutura de macrodrenagem . ) _ -
Adequacéo do conjunto de dispositivos;

Manutencéo e conservacgao dos dispositivos.

Interatividade dos componentes;

N Aporte financeiro no orgamento;
Aspectos gerenciais
Recursos humanos;

Institucional Planejamento das acdes e estudos existentes.

. Existéncia de normas e outros instrumentos;
Aspectos legais L d N
Aplicacéo dos dispositivos.

Fonte: Silva et al. (2004).
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10.3.7 Redes Existentes e indice de Cobertura

De acordo com a Secretaria de Planejamento e Gestdo de Projetos, nao
existem registros cadastrais da rede de drenagem.

Para estimar qual a porcentagem de vias atendidas pela rede de drenagem,
considerou-se que todas as vias pavimentadas possuem infraestrutura de drenagem
implantada. Assim, primeiramente, através de fotointerpretacdo e afericdo do
municipio, foi realizado o levantamento das vias pavimentadas e ndo pavimentadas
do perimetro urbano.

A extensdo de vias pavimentadas € de aproximadamente 22 Km que
correspondem a cerca de 41% das vias urbanas e a extensdo de vias néo
pavimentadas é em torno de 30 Km que correspondem a aproximadamente 58% das

vias do perimetro urbano, Figura 130.

Figura 130: Representacdo das vias pavimentadas e ndo pavimentadas do perimetro urbano.

Situagdo da Pavimentacao no perimetro urbano de Irani
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Conforme levantado em campo, as ruas pavimentadas do Municipio contam
com sistema de microdrenagem composto por meio-fio, sistema de captacao (bocas

de lobo), e conducgéo das aguas pluviais por tubulagcéo subterranea.
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De acordo com o levantamento de campo, pode-se observar que as grelhas
utilizadas nas bocas de lobo ndo possuem um padrédo construtivo (Figura 131 a Figura

134), o que dificulta a manutencao e substituicdo desses dispositivos.

Figura 131: Modelo de grelha de boca de lobo existente no municipio.
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Fonte: Acervo proprio.

Figura 133: Modelo de grelha de boca de lobo existente no municiio. y

Fonte: Acervo proprio.
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Figura 134: Modelo de grelha de boca de lobo existente no municipio.

E fundamental que seja elaborado o cadastro digitalizado e georreferenciado
das redes de drenagem, com indicacdo de todos os dispositivos do sistema.
Inicialmente, recomenda-se que o municipio utilize informagdes e o conhecimento de
quem trabalha e opera o sistema, por isso é importante que o cadastramento inicie
antes que estes servidores deixem suas atividades no municipio. Importante salientar
que um cadastro requer manutencdo e aprimoramento continuo, devendo ser
atualizado a cada intervencdo de manutencdo ou ampliagéo do sistema.

O municipio dispbe de um levantamento aerofotogramétrico realizado pelo
Estado, possibilitando, na auséncia de levantamento mais preciso, a elaboracéo do

cadastro de redes de forma mais acessivel.

10.3.8 Projetos

O sistema de drenagem integra o conjunto de equipamentos publicos
existentes na area urbana e é pertinente que seja planejado de forma integrada com
os demais equipamentos e infraestruturas urbanas, abrangendo as redes de agua, de

esgotamento sanitério, de cabos elétricos e telefénicos, pavimentacdo de ruas, guias
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e passeios, parques, areas de recreacao e lazer, entre outros. Em relagdo as outras
infraestruturas urbanas, o sistema de drenagem tem uma particularidade: o
escoamento de aguas pluviais sempre ocorrera, independente de existir ou ndo um
sistema de drenagem adequado. A qualidade da concepcédo e do dimensionamento
desse sistema é que determinara se os beneficios ou prejuizos a populagdo serédo
maiores ou menores.

As precipitacdes pluviométricas escoam seguindo a declividade natural das
bacias hidrograficas, e o perfeito conhecimento topografico destas bacias € essencial
ao sucesso de um projeto de drenagem. Assim, € recomendado que 0 municipio se
utilize, na auséncia de levantamento mais preciso, do levantamento
aerofotogramétrico realizado pelo Estado, para viabilizar o desenvolvimento de projeto
basico de toda a drenagem urbana, peca fundamental que orientard todas as
intervengdes pontuais futuras no sistema, que deverdo ser embasadas por
levantamentos mais preciso.

A Lei n°® 91/2018 institui a lei de uso, ocupacéo e parcelamento do solo do
municipio e disciplina as exigéncias relacionadas a aprovacéo de novos loteamentos,
dentre elas devem constar o projeto completo do sistema de drenagem, detalhado e
dimensionado, do sistema de captacdo e escoamento de &guas pluviais e seus
equipamentos.

Segundo a Secretaria de Planejamento e Gestdo de projetos, o0 Unico projeto
de macrodrenagem que ira ser realizado e atualmente se encontra em fase de estudos
para elaboracdo de processo licitatério de contratacdo se refere ao plano de
seguranca de barragem do Lago.

Normalmente, quando surge a necessidade de execucdo desse tipo de
projeto, a responsavel pelo seu dimensionamento € a Associacdo dos Municipios do
Alto Uruguai Catarinense — AMAUC.

10.3.9 Intensidade, Duracéo e Frequéncia — IDF

O dimensionamento dos projetos de drenagem é baseado na intensidade
méaxima de chuva associada a um risco de ser atingida ou superada, em funcdo do
periodo de retorno definido. O periodo de retorno, também conhecido como periodo
de recorréncia ou tempo de recorréncia, € o intervalo de tempo estimado de ocorréncia

de um determinado volume de precipitacdo pluviométrica, sendo que a probabilidade
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de sua ocorréncia € representada matematicamente pelo inverso do periodo de
retorno. O municipio é o responsavel por decidir o risco aceitavel, ou seja, a protecdo
que sera conferida as obras através da definicdo do periodo de retorno que os
projetistas devem utilizar nos calculos. Quanto maior o periodo de retorno adotado,
menor a probabilidade da ocorréncia do volume de precipitagdo pluviométrica de
projeto e, portanto, maior a protecdo conferida a populacdo. No entanto, maiores
serdo os custos dos investimentos e o porte das intervencgdes.

Salvo aplicacéo de critérios técnicos especificos do periodo de retorno, podem
ser utilizados os valores da Tabela 78, sugeridos pelo DAEE/CETESB (1980).

Tabela 78: Periodos de retorno em funcéo da ocupacao da area.

Tino de ob Tipo de ocupacio Periodo de retorno
ipo de obra p pac (anos)

Residencial 2
Comercial 5
_ Edificios de servicos ao 5
Microdrenagem i
Aeroportos 2ab
Areas comerciais e artérias de
i 5a1l0
trafego
Areas comerciais e 50 a 100
Macrodrenagem . : =
Areas de importancia 500
Sem Dique 25
Grandes centros urbanos
Com Dique 100
Sem Dique 10
Pequenos centros urbanos
Com Dique 50
Pequenos canais para drenagem 5210
urbana
Bocas de lobo la2

Fonte: DAEE/CETESB (1980).

A dificuldade na obtencao de equacdes de intensidade, duragao e frequéncia
das chuvas (IDF) estéo na falta de registros pluviométricos nos pequenos periodos de
duracdo. Algumas metodologias foram desenvolvidas para obtencdo de chuvas de
menor duragdo e maior intensidade, a partir dos dados pluviométricos da precipitacédo
de 1 (um) dia.
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O “Atlas Pluviométrico do Brasil — Equacdes de Intensidade-Duracgéo-
Frequéncia®”, publicado em 2018 pelo CPRM, da autoria de Adriana Burin
Weschenfelder, Karine Pickbrenner e Eber José de Andrade Pinto, retne, consolida e
organiza as informacdes sobre chuvas obtidas na operacdo da Rede
Hidrometeoroldgica Nacional e neste caso especificamente para o municipio de Irani.

Para tanto, foram utilizados os dados da estacao Irani, que se encontra em
operacédo desde 1981 e o periodo utilizado na elaboracdo da IDF foi de 1996 a 2016.
A estacao Irani, codigo 02751011, esta localizada na Latitude 27°03'04"S e Longitude
51°54'44"0; na sub-bacia 73, sub-bacia dos rios Uruguai, Chapeco e outros. Os dados
para definicdo da equacdo IDF foram obtidos a partir dos registros continuos de
precipitacdo coletados de um pluviégrafo modelo IH até marco de 2012. No periodo
de abril de 2012 a dezembro de 2017 foram utilizados os dados continuos de
precipitacdo de uma estacdo automéatica, Hidromec, modelo OTT, instalada no mesmo
local da estacdo pluviografica, ambas operadas pelo CPRM — Servico Geoldgico do
Brasil. A equacédo adotada que relaciona os trés aspectos da chuva, intensidade-

duracédo-frequéncia é expressa pela formula:

. axTP
[=——
(t + )4

Onde:

i € a intensidade da chuva (mm/h);

T é o tempo de retorno (anos);

t € a duracao da precipitacdo (minutos);

a, b, ¢, d, sdo parametros da equacao.

No caso de Irani, para duracdes de 5 minutos a 24 horas, os parametros da

equacao sao os seguintes (Tabela 79):

Tabela 79: Parametros para o municipio de Irani.

a 730,6
b 0,1387
c 6,4

d 0,7065

Fonte: Weschenfelder, Pickbrenner e Pinto (2018).
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Abaixo estd apresentada a Tabela 80 construida a partir da formula ajustada
para Irani, com intensidade das chuvas em mm/h para diferentes tempos de retorno e
de duracéo.

Tabela 80: Intensidade da chuva, em mm/h, para o municipio de Irani.

Intensidade das chuvas em mm/h

. . Periodo de Retorno (anos)
Duragé&o (min)

2 | 10 20 25 50 |
5 144,1 163,7 180,2 198,3 204,6 225,2 248,0
10 111,5 126,6 139,3 153,4 158,2 174,2 191,8
15 92,4 104,9 115,5 127,1 131,1 144,3 158,9
20 79,6 90,4 99,5 109,6 113,0 124,4 137,0
25 70,4 80,0 88,1 97,0 100,0 110,1 121,2
30 63,5 72,1 79,3 87,3 90,1 99,2 109,2
35 57,9 65,8 72,4 79,7 82,3 90,6 99,7
40 53,5 60,7 66,8 73,6 75,9 83,5 92,0
45 49,7 56,5 62,2 68,4 70,6 77,7 85,6
50 46,6 52,9 58,2 64,1 66,1 72,8 80,1
55 43,9 49,8 54,8 60,4 62,3 68,5 75,5
60 41,5 47,1 51,9 57,1 58,9 64,9 71,4
75 35,9 40,8 44,9 49,5 51,0 56,2 61,8
90 31,9 36,2 39,9 43,9 45,3 49,8 54,9
105 28,8 32,7 36,0 39,6 40,9 45,0 49,5
120 26,3 29,9 32,9 36,2 37,4 41,2 453
150 227 25,7 28,3 31,2 32,2 35,4 39,0
180 20,0 22,7 25,0 27,5 28,4 31,3 34,4
240 16,4 18,7 20,5 22,6 23,3 25,7 28,3
300 14,1 16,0 17,6 19,4 20,0 22,0 24,2
360 12,4 14,1 15,5 17,1 17,6 19,4 21,4
420 11,2 12,7 13,9 15,4 15,8 17,4 19,2
480 10,2 11,5 12,7 14,0 14,4 15,9 17,5
600 8,7 9,9 10,9 12,0 12,3 13,6 15,0
720 7,7 8,7 9,6 10,5 10,9 12,0 13,2
840 6,9 7.8 8,6 9,5 9,8 10,7 11,8
960 6,3 7,1 7,8 8,6 8,9 9,8 10,8
1.080 5,8 6,5 7,2 7,9 8,2 9,0 9,9
1.200 5,4 6,1 6,7 7.4 7,6 8,4 9,2
1.320 5,0 5,7 6,3 6,9 7,1 7,8 8,6
1.440 4,7 5,3 5,9 6,5 6,7 7.4 8,1

Fonte: Calculado a partir de Weschenfelder, Pickbrenner e Pinto (2018).
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10.3.10 Precipitacdo Pluviométrica

Para a determinacdo da precipitacdo pluviométrica média mensal foram
utilizados os dados de Back (2020), disponiveis através do programa para calcular e
divulgar informacdes climéaticas e hidrolégicas do Estado de Santa Catarina —
HidroClima, Figura 135. Foram utilizados os dados da estacdo pluviométrica
02751011 no periodo de 1977 a 2011.

Figura 135: Precipitacdo média mensal do municipio de Irani.
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Fonte: Back (2020).

Historicamente o més mais chuvoso é o de outubro, com média de mais de
223 mm, enquanto o més mais seco é agosto, com média de 132,1 mm.

Para a determinacdo da precipitacdo anual foram utilizados dados das
estacdes pluviométricas ‘02751011-Irani’, ‘02751021-Jabord’ e ‘02651001-Campina
da Alegria’, obtidos do Sistema de Informacdes Hidrolégicas (SNIRH) da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), no periodo de 1996 a 2019, Figura 136.



Figura 136: Total de precipitacdo anual (mm) de 1996 a 2019 em Irani.
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Fonte: Elaborado a partir de SNIRH (2020).
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Na Tabela 81 sao apresentados os 10 (dez) maiores eventos de precipitacao
diaria ocorridos no municipio, levando em consideracéo o periodo entre 1996 e 2020.

Essas informacdes ajudam a caracterizar os principais eventos hidrolégicos ocorridos

no municipio.

Tabela 81: Maxima precipitacéo diaria entre 1996 e 2020 em Irani.

[ own o eumapusnuai
1° 05/2014 174,7
2° 06/2014 158,9
3° 06/2011 139,6
40 07/1999 120
50 10/2005 116,7
6° 04/1998 110
7° 12/1996 109,5
8° 04/2005 104,7
9o 02/2019 104,2
10° 06/1997 102,2

Fonte: SNIRH (2020).

10.3.11 Areas-Problema - AP

10.3.11.1 Metodologia para identificacdo das areas-problema

Em visitas técnicas ao municipio foram registradas as regiées que sofrem com
transtornos de alagamento, enchente/inundacdo quando da ocorréncia de eventos
pluviais. Foram visitados tanto os locais apontados pela equipe técnica do Municipio,
guanto pela pesquisa de satisfacao on-line que esteve disponivel do dia 14/07/2020 a
05/02/2021 no site da prefeitura e contou com a participagéo de 171 pessoas.

Através dessas indicacdes foram identificadas 11 &reas-problema, onde
proprietarios de residéncias e/ou dos comércios locais foram consultados sobre a
existéncia e frequéncia dos eventos.

De acordo com Silva et al (2004), baseando-se na realizacdo de vistorias
técnicas as areas-problema é possivel ampliar a compreenséo do processo evolutivo
dos alagamentos, bem como identificar os pontos mais vulneraveis do sistema de
microdrenagem e do seu corpo receptor e avaliar a manifestagdo dos Indicadores de

Fragilidade do Sistema (IFS) de natureza ambiental, tecnoldgica e institucional.

260



A CINCATARINA, "G M dr Sermmmnc Rincs (b2 |

ApGs a visita técnica para identificar as areas-problema e coletar informagdes
sobre elas, estas regides foram localizadas e analisadas em um Sistema de
Informacdo Geografica — SIG e posteriormente foram delimitadas, aferidas e
aprovadas pela Secretaria de Planejamento e Gestdo de Projetos.

Na sequéncia cada AP recebeu um indicador que caracteriza o somatorio das
relevancias dos Indicadores de Fragilidade do Sistema, designado por indice de
Fragilidade do Sistema - IFS. O sistema de pontuacdo permite estabelecer a
hierarquizacdo dos principais problemas a serem atacados. Na obtencdo do IFS,
Tabela 82, foram atribuidos pesos aos problemas de natureza institucional,
tecnoldégica e ambiental nos valores de 1, 2, e 3, respectivamente.

Esta metodologia foi utilizada por Silva et al. (2004), e aperfeicoada por Silva
Junior et al. (2018) na Avaliacdo dos indicadores de fragilidade do sistema de
drenagem urbana de um bairro em Olinda-PE.

A definicdo de valores do IFS para cada AP serve também como referéncia
para a partida de um processo permanente de planejamento do sistema estudado. O
Prognéstico é montado a partir da definicdo de diretrizes, objetivos e metas
estabelecidas, partindo-se entéo para a identificacdo dos diversos tipos de servigcos e

acOes a serem propostas com vistas a resolver os problemas identificados.

Tabela 82: Indicadores de Fragilidade do Sistema (IFS).

Natureza Indicadores ‘

Inexisténcia de pavimentacao
Deterioracdo fisica dos equipamentos de drenagem:
Ineficiéncia do escoamento nos eixos viarios
Inexisténcia de diretrizes para a execuc¢do das estruturas de drenagem urbana
Ineficiéncia dos dispositivos de coleta
Tecnoldgico Ineficiéncia da capacidade de transporte pelos condutos
Reducéo da vida util das estruturas de drenagem
Reducéo da vida util dos pavimentos
Incompatibiliza¢@o das curvas verticais nos cruzamentos Viarios:
Passeios e/ou calgcadas totalmente impermeabilizadas
Interferéncia no escoamento das aguas pluviais no corpo receptor
Ocorréncia de alagamentos
Auséncia de dispositivos de armazenamento e de areas para a infiltragdo da agua
pluvial nos lotes
Favorecimento da producdo de sedimentos;
Ambiental Possivel erosédo da pavimentagdo das vias de acesso ocasionada pelo
escoamento superficial;

Disposicao de residuos sélidos e deposi¢do de sedimentos em vias publicas;

Interacao inadequada com esgoto nos equipamentos de drenagem;

Interferéncia no transito de veiculos na ocorréncia de alagamentos;
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Natureza ‘ Indicadores ‘

Interferéncia no movimento de pedestres na ocorréncia de alagamentos;
Ocupacdes ribeirinhas na calha do corpo receptor
Assoreamento, presenga de vegetacao, residuos sélidos e esgotos no corpo
receptor
Canalizacéo e revestimento da secao hidraulica do corpo receptor
Restricao a implantacéo de &reas de inundacéo:
Elevacéo dos gastos com manutencao e conservacao:
Encarecimento das soluc¢des técnicas;
Perda de credibilidade da administracéo publica;
Auséncia de manutenc¢édo regular do sistema de drenagem urbana;
Fonte: Silva et al. (2004), Silva Junior (2018), adaptado por CINCATARINA.

Institucional

10.3.11.2 Identificagdo das areas-problema atuais

A identificacdo de areas-problema apontou 11 locais onde ocorrem eventos

de alagamento e inundacédo, Tabela 83 — Figura 137.

Tabela 83: Areas-problema identificadas.

. o Numero de edificacbes
Area-problema Localizacéo - ieag

afetadas

Rua Vicente Lemos das Neves, Avenida

AP-01 Governador Ivo Silveira, Rua José Fasolo e 05
Rua Osorio de Oliveira Vargas

AP-02 SC 473 proximo a Rua Santa Catarina 01

AP-03 Avenida Santo Antbnio 04

Rua Jodo Galeazzi, Rua Luiz Guareski e
RFSLE Avenida Governador Ivo Silveira &

Avenida Governador Ivo Silveira com a Marli

AP-05 de Gregori 04
AP-06 Rua Lindo Tebaldi 04
AP-07 Rua Santo Anténio 10
AP-08 Rua Neri Guareski 08
AP-09 Rua da Paz 01
AP-10 Rua Menino Deus el\s/lil:ii;\a com a Rua Santa 02

Rua Rosalino Rodrigues e Avenida

AP-11 Governador Ivo Silveira

08

Fonte: Elaboracéo propria.
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Figura 137: Localizagio das Areas-Problema.
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10.3.11.3 Descricdo das areas-problema identificadas

10.3.11.3.1 AP-01 — Rua Vicente Lemos das Neves, Avenida Governador Ivo Silveira,

Rua José Fasolo e Rua Osdério de Oliveira Vargas

Essas ruas recebem as contribuicdes das aguas do Rio do Engano e seus
afluentes. Na Figura 138 sdo apresentados os pontos de subdimensionamento das
tubulacdes de saida do Lago, na Rua José Fasolo, e nas Ruas Vicente Lemos das
Neves e Avenida Governador Ivo Silveira, onde ocorrem eventos de inundacdo que
atingem 5 edificagoes.

Ha cerca de dois anos foram realizadas obras neste local (Figura 139), porém,
os problemas persistem e atualmente estad em fase de licitagdo um plano de seguranga
de barragem para o Lago. Esta € uma recomendacédo expedida pela 42 Promotoria de
Justica de Concodrdia, com apoio técnico do Centro de Apoio Operacional do Meio
Ambiente do MPSC (CME), que determina que duas barragens, uma de

responsabilidade do Municipio e outra em area particular, realizem o0s reparos
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indispensaveis para a manutencdo da estabilidade das barragens, bem como
apresentem Plano de Seguranca e Plano de Acdo Emergencial.

O levantamento foi realizado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA por
intermédio do Relatério Anual de 2018 de Seguranca de Barragens, bem como do
Relatério Final de Cadastramento e de Classificacdo de Barragens, elaborado por
empresa contratada pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econ6mico
Sustentavel (SDE), que classificaram como alto o risco da estrutura e o dano potencial

associado a barragem do Lago municipal.

Figura 138: Localizagé@o da AP-01.
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Data: 201002011 CINCATARINA
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Figura 139: Tubulag6es de saida do Lago.

RS,

Fonte: Acervo réprio.

A regido das Ruas José Fasolo e Osorio de Oliveira Vargas, ndo possui
infraestrutura de pavimentagdo e microdrenagem, o que compromete o adequado
escoamento das aguas pluviais e contribui para o assoreamento do curso d’agua,
Figura 140.

Fonte: Imagem Google Earth (2019).
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A Avenida Governador Ivo Silveira conta com sistema de microdrenagem,
porém o nimero de bocas de lobo instaladas € insuficiente para drenar a vazao que
chega até esta regiao, Figura 141.

Figura 141: ravssia do Rio do Engano na évgnjda_GQvernador Ivo Silveira.

Fonte: Imagem Google Earth (2019).

A Rua Vicente Lemos das Neves possui infraestrutura de pavimentacdo em
mau estado de conservacdo e auséncia de sistema de microdrenagem, o que nao
proporciona a devida conduc¢éo das aguas pluviais e contribui para a deterioracéo da
camada asfaltica do local, Figura 142.

Figura 142: Rua Vicente Lemos das Neves no local onde o Rio do Engano é tubulado.

Fonte: Acervo préprio.
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Essa &rea problema foi mapeada como area de risco de inundacdo pelo
CPRM (2018) e é apresentada no item 10.3.4 - Areas de risco de inundagéo e

movimentos de massa associados a falta de infraestrutura de drenagem.

10.3.11.3.2 AP-02 — SC 473 préximo a Rua Santa Catarina

Nesta area os eventos de inundacao séo frequentes e atingem uma edificacédo
que se encontra nas margens de um corrego. Como a edificagdo esta muito proxima
ao Rio, ela esta suscetivel as elevagdes deste curso d’agua. Ha cerca de dois anos
foram realizadas obras neste local para substituicdo das galerias por galerias celulares
com maior capacidade de escoamento, porém, 0s problemas com inundacdo
persistem. Foi observado in loco, que o corrego se encontra assoreado, fator que

agrava ainda mais os episédios de inundacao, Figura 143 a Figura 145.

Figura 143: Localizacéo da AP-02.
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Figura 144: Edificagdo na APP do corrego na AP-02.
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Fonte: Acervo préprio.

Figura 145: Galeria instalada ha cerca de dois anos na AP-02.

Fonte: Acervo préprio.
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10.3.11.3.3 AP-03 — Avenida Santo Antonio

Nesta localidade ocorre a tubulagdo de um cérrego sob a Avenida Santo
Antdnio. Em eventos de precipitacédo intensa, o fluxo de agua chega a atingir o nivel
da rua, causando inundacdo, o que indica provavel subdimensionamento dessa
tubulagao, Figura 146.

Na entrada da tubulacéo do corrego € possivel observar sinais de erosao, que
contribuem com o assoreamento do curso d’agua e podem intensificar os processos

de enchente/inundacéo, Figura 147.

Figura 146: Localiza¢@o da AP-03.
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Figura 147: Ponto-p

.,

roblema na AP-03.

CE ST (R
Fonte: Acervo proprio.

10.3.11.3.4 AP-04 — Rua Joado Galeazzi, Rua Luiz Guareski e Avenida Governador Ivo

Silveira

Esta area possui dois pontos-problema, um na Rua Luiz Guareski e outro na
Avenida Governador Ivo Silveira, Figura 148. Nos dois locais ocorre inundacao devido

ao subdimensionamento da tubulacéo do corrego.
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Figura 148: Localizacéo da AP-04.
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O final da Rua Jodo Galeazzi é atingido pela inundacao e é afetado pela agua
gue escoa pela via, que ndo possui pavimentacdo, nem sistema de microdrenagem

implantado, Figura 149.

Figura 149: Edificacéo localizada em APP do corrego na Rua Jodo Galeazzi.

Fonte: Acervo préprio.
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A Rua Luiz Guareski, ndo é pavimentada e ndo possui infraestrutura de
microdrenagem, o que contribui para o transporte de sedimentos até o curso d’agua,
Figura 150. Outra situacdo observada é que existe ocupacdo na APP do corrego,
préximo ao ponto-problema, alterando o uso do solo local e contribuindo para o

assoreamento do curso d’agua, Figura 151.

Figura 150: Rua Luiz Guareski.
R ’

Fonte: Googl Earth (2019).

Figura 151: Ponto-problema na Rua Luiz Ggaraski.

- ARy

Fonte: Acervo proprio.
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Na Avenida Governador Ivo Silveira, também ocorre a presenca de edificacdo
em APP, localizada préxima ao ponto-problema, Figura 152 e Figura 153.
Neste trecho da Avenida ndo foram observadas infraestruturas de

microdrenagem, que direcionem a agua pluvial até o corpo receptor.

Figura 152: Ponto-problema na Aveni

>

da Governador lvo Silveira.

Fonte: Acervo proprio. ‘
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Essa regido ja4 foi mapeada como area de risco de inundacédo pelo CPRM
(2018) e ¢ apresentada no item 10.3.4 - Areas de Risco de Inundacdo e Movimentos

de Massa Associados a Falta de Infraestrutura de Drenagem.

10.3.11.3.5 AP-05 — Avenida Governador Ivo Silveira com a Marli de Gregori

Na area-problema indicada na Figura 154 e Figura 155, a rua é pavimentada,
possui meio-fio, bocas de lobo e tubulagédo subterranea, mas ocorrem inundacdes em
eventos com altas precipitacdes. A tubulacdo de microdrenagem instalada ndo possui
capacidade de escoamento para o volume de agua superficial advindo de um cérrego
associado ao volume precipitado, assim ocorre a saida de agua através da boca de

lobo.

Figura 154: Localizacdo da AP-05.
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Figura 155: Ponto-problema na AP-05.

Fonte: Acervo proprio.

10.3.11.3.6 AP-06 — Rua Lindo Tebaldi

No ponto-problema indicado na Figura 156 inicia a tubulacdo de um cérrego
que provavelmente esta subdimensionada, pois ocorrem inundagfes nesta area. De
acordo com relato dos moradores, os problemas iniciaram ap6s a tubulagéo do curso
d’agua.

Além disso, esta via ndo possui sistema de microdrenagem instalado o que
contribui para o assoreamento do corpo receptor, o que intensifica ainda mais o0s

processos de inundacao, Figura 156 a Figura 159.
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Figura 156: Localizagéo da AP-6.

Area-Problema 6

Legenda Projegac: Universal Transversa de Mercator - 22 J o o -
€g Datum Horizontal: SIRGAS 2000
Area-problema 6
@ Ponto-problema = Elaborado em Julhor2021 Escala: 1:2.000
Edificagoes em AP
Cursos d'agua D
9 Eonte:
Cursos d'agua tubulados Frojeto Levantamento Aerofologramesion de 36
Secretaria de Estado ¢o Deservoivimento
e \fias urbanas Econdmica Susientavel - SO2
Ortotafomasaicos RGE, com 33 om de resclugdo.
Data: 201002011 CINCATARINA

Figura 157: Visdo geral da AP-6.

Fonte: Google Earth (20195. i
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Figura 158: Edificacdo na APP do corrego.

Fonte: Acervo proprio.

Figura 159: Edificacdo sobre a tubulagdo do cérrego na AP-6.

Fonte: Acervo préprio.
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10.3.11.3.7 AP-07 — Rua Santo Antonio

Nessa é&rea ocorrem eventos de inundagdo, ocasionados pelo
extravasamento de um coOrrego que passa proximo a essa area, que dependendo do
volume precipitado transborda e atinge as edificacdes proximas, Figura 160 a Figura
162. Na visita in loco foi possivel observar que o cérrego se encontra assoreado, 0
gue pode ser uma das causas das inundacdes.

As vias do entorno desta regido ndo possuem infraestrutura de pavimentacao,

situagao que contribui com o processo de assoreamento do curso d’agua.

Figura 160: Localiza¢@o da AP-07.
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Figura 161: Area de alagamento na AP-07.
'

Fonte: Acervo préprio.

go exist

Figura’16_2: Corre
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10.3.11.3.8 AP-08 — Rua Neri Guareski

No ponto-problema ao sul, indicado na Figura 163 e Figura 164, se inicia a
tubulacdo de um cdérrego, que em eventos de precipitacdo intensa, ndo consegue
escoar toda a agua e provoca eventos de inundacéo. Esta situacdo indica possivel
subdimensionamento da tubulag&o.

A Rua Neri Guareski ndo é pavimentada e existe apenas uma boca de lobo
na parte baixa da via, que em momentos de precipitacdo mais elevada, ndo consegue
captar todo o volume de agua escoado.

A jusante desta regido, na continuacdo da tubulagdo do corrego, existem as
Ruas Amarilce Fontana e Progresso, que possuem pavimentacdo e sistema de
microdrenagem que foi implantado recentemente, Figura 165. Nesta regido, foram
relatados problemas com alagamentos e inundacédo, porém apdés as intervencdes em
ambas as ruas ndo ocorreram precipitacées em volume suficiente para constatar se

houve ou ndo melhoria nas condi¢des do local.

Figura 163: Localizacdo da AP-08.
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Figura 164: Ponto-problema na AP-08.
s > —— R

Fonte: Acervo proprio.

Figura 165: Ponto-problema na Rua Amarilce Fntana.

Fonte: Acervo préprio.
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10.3.11.3.9 AP-09 — Rua da Paz

1? Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico | Irani SC

Produto 07 - Versao Final I

Neste ponto-problema (Figura 166) o Rio do Engano é tubulado sob a Rua da

Paz e dependendo do volume precipitado essa tubulacdo ndo consegue escoar toda

a agua e o Rio transborda, a Figura 167.

Essa rua ndo possui pavimentacao, nem infraestruturas de microdrenagem,

situacdo que também contribui para agravar o processo de inundagao.

Figura 166: Localizacdo da AP-09.
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Figura 167: Ponto-problema na AP-09.

Fonte: Acero proprio.
10.3.11.3.10 AP-10 — Rua Menino Deus esquina com a Rua Santa Maria

Nesta area-problema, as bocas de lobo instaladas ndo conseguem captar
todo o volume de 4gua escoado pelas Ruas Menino Deus e Santa Maria, ocasionando
problema de alagamento no cruzamento entre essas duas ruas.

Ha indicio de que as tubulagbes estejam parcialmente blogueadas, pois foi
possivel observar in loco, a presenca de muitos solidos nas bocas de lobo, ou estejam
subdimensionadas. A presenca de um vazamento da rede de esgoto na rua Menino

Deus gue é captado pelo sistema de drenagem intensifica o problema.
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Figura 168: Localizag&@o da AP-10.
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igura 169: Regiao com

problema na AP-10.
— .

Fonte: Imagem Google Earth (2019).
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10.3.11.3.11 AP-11 — Rua Rosalino Rodrigues e Avenida Governador Ivo Silveira

Nesta area foram relatados eventos de alagamento e de inundacao. Conforme
Figura 170, ha um corrego tubulado que atravessa a Rua Rosalino Rodrigues e volta
a escoar a céu aberto em um pequeno trecho de um terreno particular, e depois é
novamente tubulado. Esse curso d’agua passa por varios lotes, inclusive por baixo de
edificacdes para posteriormente desaguar no Lago municipal.

O transbordamento deste corrego acontece em dois pontos: o primeiro deles,
ao sul, ocorre em um terreno privado, onde o curso atualmente escoa a céu aberto
(Figura 171) e a jusante desse ponto, ao norte, na Avenida Governador Ivo Silveira,
onde existe uma pequena interrup¢ao da tubulacdo do cérrego (Figura 172).

Segundo relato, a origem dos problemas de inundac¢do se da no segundo
ponto (Figura 172), onde aparentemente ha um estrangulamento da tubulacdo do
corrego, e onde também h& a descarga de outras duas tubula¢gbes do sistema de
drenagem pluvial. Além disso, em ambas as ruas foi relatada a ocorrén