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1.

1.1.

APRESENTACAO
OBJETIVO E LOCALIZAGAO

O presente memorial visa descrever as diretrizes e requisitos para equipamentos, servicos e

execucdo que complementam as informacgdes contidas nas pranchas, e estabelecer a padronizagao das

instalacGes de entrada de energia elétrica de unidades consumidoras atendidas em tensdo primaria de

distribuicdo até 25kV, localizadas na area de concessao da Celesc D. Para atendimento do aumento de carga do

Ginasio Municipal De Esportes Modesto Tortelli, localizado na Rua José Kades, 854 , Irani, SC.

1.2

1.3.

DOCUMENTAGAO BASICA
O projeto é composto pela seguinte documentacao:
Anotacdo de responsabilidade técnica (ART);
Plantas;

Memorial técnico descritivo;

REFERENCIAS NORMATIVAS

O projeto foi elaborado em conformidade com as normativas da CELESC.
Resolucdo Normativa n2 1000, de 07/12/2021, ANEEL;
Procedimentos de Distribuicdo (PRODIST) — Mddulo 3, ANEEL, (aplicaveis aos consumidores livres e
especiais, e centrais geradoras); c)
NBR 14039 - Instalagbes Elétricas de Média Tensao de 1,0 a 36,2kV, ABNT;
NBR 5410 — Instalac¢des Elétricas de Baixa Tensdo, ABNT;
NR 10 — Seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade;
E-313.0002 — Estruturas para Redes Aéreas Convencionais de Distribuicdo
E-313.0007 - Acessorios e Ferragens de Distribuicao;
E-313.0010 — Postes de Concreto Armado para Redes de Distribuicado;
E-313.0012 — Para-raios poliméricos de Resistor ndo Linear a Oxido Metalico, sem centelhadores, para
Redes de Distribuicdo e Subestacdes;
E-313.0019 - Transformadores para Redes Aéreas de Distribuicdo;
E-313.0064 — Transformadores de Distribui¢do a Seco;
E-313.0069 — Transformador Pedestal para Redes de Distribuigcdo Subterraneas;

[-321.0028 — Conexdo de Gerador Particular em Unidade Consumidora Ligado a Rede de Distribuigao;
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e [-432.0003 — Requisitos Gerais para Conexao de Autoprodutor e Produtor Independente de Energia a

Rede da Celesc.

2. ASPECTOS CONSTRUTIVOS

A selecdo da topologia de rede de média tensdo a ser implementada deve seguir ao determinado

na Instrucdo Normativa 1-313.0021 — Critérios para Utilizacdao de Redes de Distribuicdo. Redes secundarias

devem obrigatoriamente ser isoladas conforme a E-313.0078.

Para situagGes regionais especiais ndo previstas nesta Especificacdo, tais como dreas com

acentuada presenca de substancias corrosivas e/ou poluidoras, poder-se-do adotar solugées préprias até o

desenvolvimento das etapas complementares da padronizagao.

O projeto podera eventualmente sofrer alteragdes ou complementar detalhes para atender casos

especiais.

Nesta padronizacao, foram consideradas redes urbanas com condutores nus de aluminio, CA e CAA,

conforme a especificacdo Celesc D E-313.0018 — Cabos de Aluminio Nu— CA e CAA e de cobre, CU conforme

a especificagdo Celesc D E-313.0032 — Especificagdo de Condutores de Cobre Nu, nas se¢des indicadas na

Tabela 1.
Tabela | — Condutores padrio
Condutores CA para redes urbanas
Secdo (mm?) 53.52 67.35 107,41 170,48
Secio .
: 2 336,
(AWG/MEM) 1/0 0 410 6.4
Condutores CAA para redes urbanas
Secio (mm?) 39,19 62,44 125,09 198,38
Secido .
: 2 336,
{AWG/MCM) o 40 bu4
Condutores CU para redes urbanas/litorineas
Secdo (mm?) | 25 35 50 120

3. TOMADA DE ENERGIA;

A tomada de energia sera feita na rede da Celesc, em Média Tensao através da estrutura primaria
do tipo “N3”, com tensdo nominal de operagdo de 23,10kV. Classe de isolagdo da rede de média

tensdo 25kV.

4. CARACTERISTICA DA REDE MT

A rede existente de média tensdo é do tipo Aluminio, na configuracao 3A04.

As estruturas primarias possuem isolador tipo corrugado, classe 25kV e isolador suspensao
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polimérica classe 25kV.

Estd sendo prevista a contrucdo de 81 metros de rede de média tensdo entre o pontos 01 e 05 com

condutor de aluminio ni 2AWG, na configuragdo 3#02CA-MT, classe de isolagdo 25kV tensdo nominal de

operacgdo 23,1kV.

4.1.

PARA OS CALCULOS MECANICOS FORAM CONSIDERADOS

1. V3o maximo: 80 metros;

2. Velocidade maxima do vento: 80 km/h;

3. caracteristicas dos condutores conforme a Tabela 2.

4.

Tabela 2 — Tragoes de projeto

DADOS DOS CONDUTORES REDES URBANAS
SECAO |DIAMETRO | PESO |MODULO | DILATACAO | RUPTURA g]]:gfr;‘::g
ITEM TIPO
{mm®) {mm) (daN/m) | (daN/mm®} (m/°C) (daN) (daM)
| 170 CA 53,52 9.36 0,147 6.000 2. 30E-05 BE4 173
2 20CA 67.35 10.5 0,185 6.000 2. 30E-05 1.112 218
3 40 CA 107,41 13,26 (0,296 6.000 2 30E-05 1.701 348
4 3364 CA | 17048 16.9 047 5.700 2 30E-05 2727 526
5 25CU 23,33 6,18 0,212 10.890 1.TOE-05 837 141
6 35 CU 3436 7.5 0,312 10890 1.TOE-05 1.215 208
7 S0 CU 4948 9 (0,449 10.890 1. TOE-05 1.725 299
8 120 CU 125.5 14.5 1.138 10590 1, T0E-05 4414 758
g 2CAA 39,19 8.01 0,136 7.900 1.91E-05 1.246 138
10 10 CAA 62.44 10,11 0216 7.900 1.91E-05 1.904 193
11 40 CAA 125,09 14,31 0,433 7.900 1.91E-05 3644 363
12 3364 CAA | 19838 18,31 0,688 7.400 1.89E-05 6.181 561
CALCULO DE DEMANDA:
Apresentamos tabelas de quadro de cargas conforme projeto elétrico interno.
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Quadro de Cargas (CD ENTRADAT) - Nivel Entrada
Circuito Descricdo inacdo (W) Tomadas (W) Pot. total. | Pot. total Pot.-R Pot.-S Pot.-T [FCT(FCA| In' | Ip |Se¢do| Ic | lcc |Disj| dVparc | dV total

40 | 50 | 150 [100]600]1100]5500] (VA) w) w) w) w) @A [em) ]| A k)] @] %) (%)

Quadro Palcol 12500 12500 4500 4500 3500 |1.00|1.00(205|205| 6 |480|45|40| 280 323
1 ILUMINACAO QUADRA - A 5 833 750 750 100(1.00| 38 (38| 25 (240 3 |16 | 063 1.06
2 ILUMINACAO ARQUIBANCADA DIREITA 20 889 800 800 1.00/060| 67 | 4.0 4 |320| 3 [16 0.54 0.97
3 ILUMINAGAO ARQUIBANCADA ESQUERDA 22 978 880 880 1.00/060| 74 |44 4 |320| 3 [16 0.95 138
4 [ELEVADOR 1 2041 1100 367 367 367 1.00(060| 52 | 3.1 4 280| 3 [16 0.21 0.64
5 ILUMINAGAO CABINE 2 89 80 80 1.00/060)| 0.7 [ 04 4 320| 3 [16 0.07 0.50
6 TOMADAS CABINE 6 667 600 600 1.00/060] 5.1 [ 3.0 4 [320( 3 |16 0.49 0.92
7 ILUMINACAO COZINHA 8 356 320 320 1.00/060]| 27 [ 16 4 (320 3 |16 0.76 119
8 [TOMADAS COZINHA/COPA - A 13 1444 1300 1300 1.00/060|109( 6.6 4 [320( 3 |16 242 285
8 TORNEIRA ELETRICA 4 6111 5500 5500 1.00(1.00)|27.8(27.8( 10 |570| 3 |32 4.14 457
10 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA 2 2444 2200 2200 (100(060|185[11.1| 4 (320 3 |16 132 175
1  TOMADAS BANHEIRO FUNDO 9 1000 900 900 100(/060| 76 (45| 4 (320 3 |16 122 1.65
12 ILUMINAGAO BANHEIRO FUNDO 4 178 160 160 1.00(060| 13 [ 0.8 4 |320| 3 [16 0.15 0.58
13 [ TOMADAS BANHEIRO FRENTE 4 444 400 400 1.00(060) 34 | 20 4 (320 3 |16 0.19 0.62
14 ILUMINAGAO BANHEIRO FRENTE 4 178 160 160 1.00{060| 1.3 (08 4 [320] 3 [16 0.08 051
15 ILUMINAGAO CIRCULACAO FRENTE 5 22 200 200 100(/065/16 [10| 4 (320 3 |16 0.10 053
16 ILUMINAGAO EXTERNA 14 1400 700 700 1.00/060|106( 6.4 4 |320| 3 [16 121 1.64
17 ILUMINAGAO COPA/COZINHA 3 133 120 120 1.00/065| 09 [ 0.6 4 |320| 3 [16 0.08 0.50
18 TOMADAS COPA/SALA 01E 9 1000 900 900 100/065(70 (45| 4 [320( 3 [16| 040 0.83
19 ILUMINAGAO DEPOSITO/BILHETERIA 5 222 200 200 100(/065/09 [10| 4 (320 3 |16 0.03 046
20 TOMADAS DEPOSITO/BILHETERIA 5 556 500 500 1.00/065] 23 [ 25 4 (320 3 |16 0.06 0.49
21 ILUMINAGAO ENTRADA 5 222 200 200 1.00/065| 16 | 10 4 [320( 3 |16 0.12 0.55
2 Reserva 0 0 1.00(1.00| 00 (00| 25 [240| 3 |16 0.00 0.00
23 Reserva 0 0 1.00/1.00| 0.0 (0.0 | 25 |240[ 3 [16 0.00 0.00
24 Reserva 0 0 1.00(1.00|/ 00 (00| 25 (240 3 |16 | 0.00 0.00
25 Reserva 0 0 1.00(100| 00 (00| 25 [240| 3 |16 0.00 0.00
26 ILUMINACAO QUADRA - B 5 833 750 750 1.00(100)| 38 (38| 25 [240| 3 |16 0.78 120
27 ILUMINACAO QUADRA -C S 833 750 750 100(100)| 38 38| 25 |240| 3 |16 0.92 135
28 ILUMINAGAO QUADRA -D 5 833 750 750 100(1.00| 38 (38| 25 (240 3 |16 1.06 149
29 ILUMINAGAO QUADRA - E 5 833 750 750 1.00(1.00| 38 38| 25 [240( 3 |16 121 164
30 ILUMINAGAO QUADRA - F 5 833 750 750 1.00(100)| 38 38| 25 [240| 3 |16 1.36 1.79
31 ILUMINACAO QUADRA - G 5 833 750 750 100(100|38 38| 25 [240| 3 |16 150 1.93
32 ILUMINAGAO QUADRA - H 5 833 750 750 100(1.00| 38 (38| 25 (240 3 |16 | 165 2.08
33  TOMADAS COZINHA/COPA - B 711 1444 1300 1300 100(1.00| 66 66| 25 (240 3 |16 | 290 333

TOTAL 78 | 14| 40 [75] 1 1 1 41185 37020 12437 12267 12317

Quadro de Cargas (CD APOIO1) - Nivel Quadra

Circuito Descricdo do (W) Tomadas (W) | Pot. total Pot. total. Pot.-R Pot.-S Pot.-T |FCT|FCA| In" | Ip |Secdo| lc |lcc |Disj| dV parc | dV total

40 100815|5400| (VA) (W) (W) w) W) (A) | (A) | (mm) | (A) |(KA)) (A) | (%) (%)
1 |CHUVEIRO FEMININO 1 1 5684 5400 5400 1.00(1.00|258(258| 6 |[410[ 3 (32| 162 5.46
2 |[TOMADAS FEMININO (BWC/VESTIARIO) 8 889 800 800 1.00{1.00( 40 | 40| 25 [240| 3 |16 | 047 431
3 [ILUMINACAO FEMININO 5 222 200 200 1.00(1.00(1.0| 10| 25 |240| 3 |16 | 0.15 399
4 TOMADAS APOIO (1E2) 16 1778 1600 1600 100/1.00(45[ 81| 25 |240| 3 |16 033 417
5 |ILUMINAGAO APOIO 9 400 360 360 1.00{1.00(1.0 | 18| 25 [240]| 3 |16 | 0.10 394
6 |CHUVEIRO MASCULINO 1 1 5684 5400 5400 1.00(1.00|258(258| 6 (410 3 [32]| 220 6.04
7 |[TOMADAS MASCULINO (BWC, MICT ORIO E VESTIARIO) 7 778 700 700 1.00{1.00(35|35| 25 [240| 3 |16 | 053 437
8 [ILUMINACAO MASCULINO 6 267 240 240 1.00{1.00( 12|12 | 25 [240| 3 |16 021 4.05
9 |AR CONDICIONADO 3 217 2445 2445 |1.00(1.00(82 |123| 25 [240| 3 |16 | 065 449
10 |CHUVEIRO FEMININO 2 1 5684 5400 5400 1.00(1.00(258|258| 6 [410] 3 |32 1.69 554
11 [CHUVEIRO FEMININO 3 1 5684 5400 5400 100(100|258(258| 6 |[410( 3 (32| 176 5.60
12 |CHUVEIRO FEMININO 4 1 5684 5400 5400 1.00{1.00 (258|258 6 [410] 3 |32 1.83 5.67
13 |CHUVEIRO FEMININO 5 1 5684 5400 5400 |1.00(1.00)|258(258| 6 |[410[ 3 [32| 156 5.40
14 |CHUVEIRO MASCULINO 2 1 5684 5400 5400 1.00{1.00(258|258| 6 [410] 3 |32 213 597
15 |CHUVEIRO MASCULINO 3 1 5684 5400 5400 |1.00(100|258|258| 6 (410 3 [32| 206 590
16 |CHUVEIRO MASCULINO 4 1 5684 5400 5400 100(1.00(258|258| 6 [410] 3 |32| 199 583
17 |CHUVEIRO MASCULINO 5 1 5684 5400 5400 [100[100|268[258] 6 |410] 3 32| 192 517
18 |Reserva 0 0 1.00{1.00{ 00 | 00| 25 [240| 3 |16 | 000 0.00
19 |Reserva 0 0 1.00{1.00{ 00 | 00| 25 [240| 3 |16 | 000 0.00
20 |Reserva 0 0 1.00{1.00{ 00| 00| 25 [240| 3 |16 | 000 0.00
21 |Reserva 0 0 1.00{1.00{ 00 | 00| 25 [240| 3 |16 | 000 0.00
22 |[TOMADAS APOIO (3) 1" 1222 1100 1100 100|100 56 |56 | 25 |240[ 3 |16 0.56 4.40

TOTAL 20 42(3] 10 65114 61445 19840 21600 20005

Esta sendo previsto um transformador de 112,5kVA para mantermos uma margem de acréscimo de carga
futuro.

5. TRANSFORMADOR:
Serad instalado um transformador trifasico, com poténcia nominal de 112,5kVA, classe de isola¢do 25kV,

frequéncia de operagdo de 60Hz, impedancia de 4,5%, tensdo primaria 23,1kV e secundaria de 380/220V,
conforme especificado na planta.

Os cabos isolados de baixa tens3o sdo de 1x3#70mm? para os condutores fases e 1x1#70mm? para o
condutor neutro, ambos do tipo XLPE 0,6/1kV- Classe de encordoamento IV, que serdo instalados por um
eletroduto de PVC rigido de 4” até o disjuntor de 175A-380V.

O nivel de curto circuito na Baixa Tensdo considerando um transformador de 112,50kVA, tendo em vista a

impedancia e considerando a barra de Média Tensdo infinita.
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Simbologia:

In= Corrente nominal do transformador
Icc= Corrente de curto-circuito
Z%= Impedancia do transformador

Icc=1Inx 100
%

lcc=0,175x 100
4,5%

lcc = 3888 = 3,88kA
Serd utilizado um disjuntor de 125A-380V-20kA.

6. EQUIPAMENTOS DE PROTECAO E MANOBRA:
A protecdo do transformador contra sobre-tensdo sera feita através de para-raios polimérico 25kV —

10kA equipados com disparador automatico, tipo detonador ou equivalente, e com sistema de neutro
aterrado.
A protecdo do transformador contra sobre correntes sera feita através de chaves fusiveis tipo Base

‘C’ — 100A — 25kV, equipadas com elo de 05H, instalada na saida do ramal.

7. MEDICAO:

A medicdo sera indireta em baixa tensdo, com transformador de corrente tipo gaiola de 150/5A,
montada em caixa metdlica de 68x75x26cm instalada em cubiculo fechado. A fixagao dos cabos no TC tipo
barra serd através de terminal de compress3o para cabos de 70mm?.

Ao lado da caixa de medi¢do sera instalado o médulo de metal 80x60x25 do disjuntor geral da
instalagdo.

O cubiculo de medicdo devera ser feito de pré moldado, rebocado e pintado na cor branca, com
porta metdlica de 80x200cm e duas janelas metalicas com venezianas fixas de 60x40cm.

O disjuntor geral da instalagdo foi dimensionado de acordo com a corrente nominal do
transformador e sua capacidade de interrupgdo assimétrica foi prevista considerando o calculo de curto-
circuito presumido da instalacdo. O disjuntor sera trifasico 380V com corrente nominal de 175A e
interrupgdo assimétrica de 20kA.

A subestagdo possuird um ponto de iluminagao artificial através de luminaria, equipadas com
lampadas de 40W, comandados por interruptores individuais, além de uma tomada 1x2P+T (300VA). Os
eletrodutos devem ser aparentes, de PVC rigido de %” os condutores deverao ser de PVC com bitola de
2,5m? com isolamento de 750V, o disjuntor do circuito de servigos auxiliares serd monofasico de 1x10A.

Serd instalado uma tomada sobre a porta de entrada, destinado a instalagdo de uma luminaria de
emergéncia autdbnoma, alimentada a partir da energia normal e também a bateria que proporcione

autonomia minima de 2h.
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8. ATERRAMENTO:
Os para-raios com seus respectivos barramentos, a carcaca e neutro do transformador bem como

todas as partes metdlicas da subestacdo serdo conectadas a terra com condutor de cobre nu 50mm?, o
aterramento serd executado com SEIS hastes de aco cobreado 16x2400mm e as descidas do cabo a terra
serdo protegidas por eletrodutos plasticos flexiveis de bitola 3/8”e todas as conexdes serdo feitas com
cartucho de conexao exotérmica.

A resisténcia do aterramento devera ser de no maximo 10 ohms em qualquer época do ano.

Os condutores de descida devem ser continuos, sem emendas e interligados aos dois anéis da malha
de terra.

A resisténcia maxima de terra permissivel € de 10 Ohms em terreno imido e de 25 Ohms em
terreno seco, devendo ser usado para tanto, o nimero de hastes e as profundidades que forem necessarias,
observando-se que a malha de aterramento deve ser composta de no minimo 3 hastes. A distancia entre
hastes deve ser no minimo igual ao seu comprimento.

As interligagGes entre as hastes (malha), devem ser efetuadas através de cabo de cobre nu com

secdo minima de 50mm?, ao no minimo 60cm de profundidade.

9. SEGURANCA

A empresa que realizard a implantagao da referida subestagao deverd ser credenciada coma CELESC,
devera possuir habilitagdo com a mesma para realizar os servigos.

Todos os integrantes da equipe deverdo ser capacitados e habilitados com curso de NR-10 e NR-35
assim como os procedimentos de execugdo, manutengao e operagao devem estar em acordo com a mesma.
Toda documentagdo deve estar em dia, todos os funciondarios deverao registrados e uniformizados usando
todos os EPIs e EPCs necessarios a realizagdo da obra, atendendo as regras e procedimentos padronizados
pela CELESC. Onde ja existe rede da CELESC, e haverd intervencdo da empreiteira, devera ser feito pedido
de desligamento com 15 dias de antecedéncia, no momento do desligamento um fiscal da CELESC
acompanhara o mesmo e a rede devera ser: Desligada, testada, aterrada e sinalizada para depois iniciar os
trabalhos na mesma.

Arede nua para os aspectos de segurancga que envolvam construgdo, operacao e manutencgdo, desta
forma seus condutores e acessdrios ndo devem ser tocados enquanto a rede ndo estiver desligada e
corretamente aterrada, exceto na condicdao de linha viva,sob pena de colocar em risco a seguran¢a dos
profissionais.

Para o desenvolvimento deste projeto, foram obedecidas as normas da concessionaria.

Todos os materiais a serem aplicados nas estruturas especificadas em projetos, deverao conter
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materiais padronizados pela concessionaria CELESC.

Qualquer alteracdo das caracteristicas do projeto acima descrito pode comprometer a segurancae a
qualidade das instalac6es. Qualquer alteracdo devera ser solicitada por escrito ao responsavel técnico da
obra.

10. RELAGCAO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA DA REDE DE DISTRIBUICAO

A relacdo de materiais e mao de obra apresentada nas planilhas é orientativa, devendo a empresa
executora conferir e considerar todos os materiais necessdrios para a entrega da obra completa e em

perfeitas condi¢des de funcionamento para incorporacdao da mesma pela CELESC.

A equipe executora deve avaliar a possiblidade da execucdo dos servicos descritos utilizando

equipes habilitadas para trabalho com a rede energizada (linha viva). Os servicos descritos com linha viva.

Os materiais apresentados sdo composicdes, com base para fins licitatérios que é o caso do

projeto, sendo assim cada material possui valor de mao de obra inclusa.

. ANTONIO RODRIGO s igi
Assinado de forma Assinado de forma digital por
VANDERLE i or s JUSWIAKIDOS Aoy eonco Lot
CANCI:6258 (gNCls2583581953 SANTOS:884756890 Dados: 2024.07.09 10:43:16
ados: .08. -03'00'
3581953 14:21:26 -03'00° 00
Requerente: Responsavel Técnico:
MUNICIPIO DE IRANI Eng. Eletricista Antonio R. J. Dos Santos
CNPJ: 82.939.455/0001-31 CREA: RS-134651
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